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1. Wstep

1.1. Przedmiot Szczegotowej Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Szczegotowej Specyfikacji Technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania 1 odbioru robot dotyczacych budowy sieci kanalizacji sanitarnej DN 250 PCV SN 8
SDR 34 oraz DN 200 PCV SN 8 SDR 34 w ulicach gminnych oraz dziatkach prywatnych wraz
z odej$ciami bocznymi o $rednicy DN 160 PCV SN 8 SDR 34 do granic kazdej istniejacej dziatki
budowlanej, tj. w dziatkach numer ewidencyjny 427, 214/9, 214/18, 215/12, 215/16, 216/10, 216/3,
216/4,217/2,217/8, 217/20, 13.186/3, 13.186/4, 219, 105/4, 218/2, 216/2, 215/2, obreb geodezyjny

numer 16 — Ostrow, Gmina Lask.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa Specyfikacja Techniczna (SST) stanowi integralng cze$¢ SIWZ. Jest stosowana jako

dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST
Roboty, ktorych dotyczy Specyfikacja, obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace 1 majace na
celu budowe sieci kanalizacji sanitarnej wraz z przykanalikami zgodnie z punktem 1.1. Niniejsza

specyfikacja techniczna zwigzana jest z wykonaniem n/w robot.

Ogolny zakres robot:

a) kanal grawitacyjny o $rednicy DN 250 PCV SN 8 SDR 34 — 238,63mb,

b) kanatl grawitacyjny o $rednicy DN 250 PE 100 RC SDR 17 PN 10 — 35,53mb,
c¢) kanat grawitacyjny o $rednicy DN 200 PCV SN 8 SDR 34 — 1631,80mb,

d) kanal grawitacyjny o srednicy DN 200 PE 100 RC SDR 17 PN 10 — 59,16mb,
e) odejscia boczne o srednicy DN 160 PCV SN 8 SDR 34 — 63szt., tj. 278,37mb.

1.4. Okres$lenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej SST s3 zgodne z obowigzujagcymi Polskimi Normami i nalezy
rozumie¢ w kazdym przypadku nast¢pujaco:
Obiekt budowlany - nalezy przez to rozumiec:
a) budynek wraz z instalacjami i urzagdzeniami technicznymi,
b) budowle stanowigce calo$¢ techniczno-uzytkowa wraz z instalacjami i urzadzeniami,

c) obiekt matej architektury.
Budowle - nalezy przez to rozumie¢ kazdy obiekt budowlany nie bedacy budynkiem lub obiektem

matej architektury, jak: lotniska, drogi, linie kolejowe, mosty, estakady, tunele, sieci techniczne,
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wolno stojgce maszty antenowe, wolno stojace trwale zwigzane z gruntem urzadzenia reklamowe,
budowle ziemne, obronne (fortyfikacje), ochronne, hydrotechniczne, zbiorniki, wolno stojace
instalacje przemystowe lub urzadzenia techniczne, oczyszczalnie $ciekow, skladowiska odpadow,
stacje uzdatniania wody, konstrukcje oporowe, nadziemne i1 podziemne przej$cia dla pieszych, sieci
uzbrojenia terenu, budowle sportowe, cmentarze, pomniki, a takze czg¢sci budowlane urzadzen
technicznych (kotlow, piecow przemystowych i innych urzadzen) oraz fundamenty pod maszyny
i urzadzenia, jako odrgbne pod wzgledem technicznym czesci przedmiotow sktadajacych si¢ na
catos¢ uzytkowa.

Budowa - nalezy przez to rozumie¢ wykonanie obiektu budowlanego w okreslonym miejscu,
a takze odbudowge, rozbudowe, nadbudoweg obiektu budowlanego.

Roboty budowlane - nalezy przez to rozumie¢ budowe, a takze prace polegajace na przebudowie,
montazu, remoncie lub rozbidrce obiektu budowlanego.

Urzadzenia budowlane - nalezy przez to rozumie¢ urzadzenia techniczne zwigzane z obiektem
budowlanym zapewniajagce mozliwos¢ uzytkowania obiektu zgodnie z jego przeznaczeniem, jak
przylacza i urzadzenia instalacyjne, w tym stuzace oczyszczaniu lub gromadzeniu $ciekow, a takze
przejazdy, ogrodzenia, place postojowe 1 place pod $mietniki.

Teren budowy - nalezy przez to rozumie¢ przestrzen, w ktorej prowadzone sg roboty budowlane
wraz z przestrzenig zajmowang przez urzadzenia zaplecza budowy.

Dziennik budowy - opatrzony pieczecia Zamawiajacego zeszyt, z ponumerowanymi stronami,
stuzacy do notowania wydarzen zaistnialych w czasie wykonywania zadania budowlanego,
rejestrowania dokonywanych odbiorow robot, przekazywania polecen i1 innej korespondencji
technicznej pomiedzy Inspektorem Nadzoru, Wykonawcg i Projektantem.

Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce¢ upowazniona do kierowania robotami
1 do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

Pozostale okreslenia wedtug PN-B-01060:

Droga tymczasowa - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdéw
obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usunigcia po jej
zakonczeniu

Kosztorys ofertowy - wyceniony kosztorys na podstawie przedmiaru rob6t

Przedmiar robét - wykaz robot z podaniem ich ilo$ci (przedmiar) w kolejnosci technologicznej
ich wykonania.

Ksiega obmiaru - akceptowany przez Inzyniera zeszyt z ponumerowanymi stronami shuzacy do

wpisywania przez wykonawce obmiaru dokonanych robot w formie wyliczen, szkicow
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i ewentualnych dodatkowych zatgcznikow. Wpisy w ksiedze Obmiaru podlegaja potwierdzeniu
przez Inzyniera.

Laboratorium - badawcze zaakceptowane przez Strong Zamawiajacg, niezbedne do
przeprowadzenia wszelkich badan i préb zwigzanych z oceng jakos$ci materiatow oraz Robot.
Materialy - wszelkie tworzywa niezbgdne do wykonania robdt, zgodnie z Dokumentacja
Projektowa i Specyfikacjami Technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera.

Niweleta - wysoko$ciowe 1 geometryczne rozwinigcie na plaszczyznie pionowego przekroju w osi
drogi lub obiektu mostowego

Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana 1 odpowiednio utrzymana do
przeprowadzenia ruchu publicznego na okres budowy.

Odpowiednia (bliska) zgodno$¢ - zgodno$¢ wykonywanych roboét z dopuszczonymi tolerancjami,
tolerancjami, jezeli przedzial tolerancji nie zostal okreSlony - z przecigtnymi tolerancjami,
przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju rob6t budowlanych.

Dokumentacja projektowa - Podstaw¢ do wykonywania robdt przy budowie sieci kanalizacji
sanitarnej wraz z przykanalikami stanowi projekt budowlany opracowany przez firm¢ "EKO -
KOMPLEKS" J. Fidrysiak J. Budzinska Sp. J.

Projekt techniczny (wykonawczy) - uszczegdtowiony projekt budowlany.

Dokumentacja Projektowa - projekt budowlany i projekt Techniczny (wykonawczy), przedmiar
robot.

Odleglos¢ miedzy przedmiotami - odleglo§¢ miedzy punktami przedmiotéw najblizej siebie
potozonymi, np.: odlegtos¢ kabla od innego kabla, od rurociggu.

Odleglos¢ pionowa miedzy przedmiotami - odlegltos¢ miedzy rzutami poziomymi przedmiotow
Inzynier - osoba wyznaczona przez Zamawiajacego, upowazniona do nadzoru nad realizacjag Robot
1 do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji umowy.

Polecenie inZyniera - wszelkie polecenia przekazane wykonawcy przez Inzyniera w formie
pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robdt lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem
budowy.

Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem Dokumentacji Projektowe;.
Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego zadania budowlanego lub catkowita
modernizacja istniejagcego obiektu i/lub infrastruktury.

Przeszkoda naturalna - element $rodowiska naturalnego stanowigcy utrudnienie w realizacji
zadania budowlanego np.: dolina bagno, rzeka itp.

Przeszkody sztuczna - dzieto ludzkie stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego na
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przyktad droga kolej, rurociag itp.

Przykrycie - ostona utozona nad gazociggiem w celu ochrony przed mechanicznym uszkodzeniem
od gory,

Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji
terenom naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

Rysunki - cz¢$¢ dokumentacji projektowej, ktora wskazuje lokalizacje charakterystyke i wymiary
obiektu bedacego przedmiotem Robot.

Rura przepustowa - rura gruboscienna z tworzywa sztucznego, rura stalowa lub z innego materiatu
o nie gorszych wlasciwosciach, przeznaczona do budowy przepustéw dla kanalizacji w miejscach
skrzyzowan z innymi urzadzeniami uzbrojenia terenowego.

Rura ostonowa - rura o $rednicy wigkszej od rury przewodowej, stuzaca do przenoszenia obcigzen
zewngtrznych 1 do zabezpieczenia sieci przy przej$ciu pod przeszkoda terenowa.

Skrzyzowanie - takie miejsce na trasie kanalizacji, w ktorym jakakolwiek czg$¢ rzutu poziomego
kanalizacji przecina lub pokrywa jakakolwiek cze§¢ rzutu poziomego innego urzadzenia
podziemnego albo naziemnego np.: rurociggu tor kolejowy, drogi, wody zeglownej lub sptawne;,
kabli gazociagdw itp.

Shup - konstrukcja wsporcza linii osadzona w gruncie bezposrednio lub posrednio za pomoca
fundamentu.

Stup o$wietleniowy - konstrukcja wsporcza stuzaca do zamontowania wysiggnika i oprawy
oswietleniowej ulicznej, w ktorej w podstawe zainstalowane s3 urzadzenia taczeniowe
1 zabezpieczajace.

Trasa kanahu - pas terenu lub przestrzeni, ktérego osig symetrii jest linia prosta, tamana lub falista
taczaca dwa lub wigcej urzadzenia kanalizacyjne.

Zadanie budowlane czeg$¢ przedsiewzigcia budowlanego stanowigca odrebng catos¢ konstrukcyjna
1 technologiczng, zdolna do samodzielnego spelnienia przewidzianych funkcji techniczno-
uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na wykonaniu Robot zwigzanych z budowa, modernizacja,
utrzymaniem oraz ochrong budowli lub jej elementu.

Rejestr obmiarow - akceptowany przez Inspektora Nadzoru rejestr z ponumerowanymi stronami
stuzacy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robot w formie wyliczen,
szkicow 1 ew. dodatkowych zalgcznikow. Wpisy w Rejestrze Obmiarow podlegaja potwierdzeniu
przez Inspektora Nadzoru.

Polecenie Inspektora Nadzoru - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inspektora

Nadzoru, w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji rob6t lub innych spraw z prowadzeniem
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budowy.
Przetargowa dokumentacja projektowa — czg$¢ dokumentacji projektowej, ktora wskazuje

lokalizacje, charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem robot.

1.5. Ogolne wymagania dotyczgce robot
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za ich zgodno$¢

z dokumentacjg techniczng, SST i1 poleceniami Inspektora Nadzoru.

1.5.1. Zgodnos¢ robot z dokumentacjg projektowa i SST

Dokumentacja projektowa, Szczegoétowa Specyfikacja Techniczna oraz inne dokumenty przekazane
przez Inwestora Wykonawcy stanowig czgs¢ kontraktu, a wymagania wyszczegdlnione w chocby
w jednym z nich s3 obowigzujace dla Wykonawcy tak jakby byly w catej dokumentac;i.
Wykonawca nie moze wykorzystywa¢ btedéw lub opuszczen w Dokumentach Kontraktowych,
a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inwestora oraz Inspektora Nadzoru, ktory dokona
odpowiednich zmian lub poprawek.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej 1 w SST beda uwazane za wartosci docelowe, od
ktérych dopuszczalne s odchylenia w ramach okre§lonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatow
i elementow budowli musza by¢ jednorodne i wykazywaé bliska zgodnos$¢ z okreslonymi
wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogg przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie bgeda w petli zgodne z Wytycznymi zawartymi
w dokumentacji przetargowej lub SST i wptynie to na niezadowalajaca jakos¢ elementu budowli, to

takie materiaty beda niezwlocznie zastgpione innymi, a rozbidrka nastgpi na koszt Wykonawcy.

1.5.2. Przekazanie terenu budowy
Zamawiajacy w terminie okre§lonym w umowie przekaze Wykonawcy teren Budowy wraz ze
wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi, administracyjnym, Dziennik Budowy oraz

jeden egzemplarz Dokumentacji Projektowe;j i jeden komplet ST.

1.5.3. Biuro i zaplecze budowy

W przeciggu tygodnia od daty przekazania placu budowy Wykonawca powinien dostarczy¢ plan lub
plany przedstawiajace jego propozycje dotyczace:

- biura i magazynu Wykonawcy na placu budowy i miejsca sktadowania materiatow;

- tereny dla tymczasowego 1 permanentnego sktadowania urobku.

Powyzsze plany powinny by¢ dostarczone do Inspektora Nadzoru do zatwierdzenia. Odejscie od
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zatwierdzonego rozwigzania nie jest dozwolone chyba, ze zostanie uzyskana zgoda Inspektora
Nadzoru na pi$mie.

Wykonawca zapewni peilng obstuge techniczng dla Inspektora Nadzoru w czasie jego pobytu na
terenie budowy lub w pomieszczeniach Wykonawcow.

Wykonawca udostepni wowczas swoje srodki urzadzenia i wyposazenie pomiarowe, np. niwelator,
teodolit, poziomice, taty, taSmy miernicze, standardowe wyposazenie do pomiaru zageszczenia
gruntu itp. oraz laborantdéw i pomocnikow do pomiardéw, ktoérzy beda potrzebni do pomocy
Inspektorowi Nadzoru w wypetieniu jakiegokolwiek z jego obowigzkow nadzoru nad budowa
W czasie trwania umowy.

Zaktada sig, ze wszelkie koszty zwigzane z niniejszym punktem Specyfikacji b¢da ponoszone przez

Wykonawce oraz, ze sg ujete w kosztorysie ofertowym, np. w narzutach.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego na Terenie Budowy, w okresie
trwania realizacji kontraktu az do zakonczenia 1 odbioru ostatecznego robot. Przed przystagpieniem
do robot Wykonawca przedstawi Inwestorowi do zatwierdzenia uzgodniony z odpowiednim
organem zarzadzajacym ruchem projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia robot w okresie trwania
budowy. Wykonawca ma obowigzek na 7 dni przed rozpoczeciem robdt przedstawié¢ projekt
organizacji ruchu do wiadomosci w szczegolnosci:

- miejscowej strazy pozarnej,

- pogotowiu ratunkowemu,

- miejskiemu Zaktadowi Komunikacji itp.

W zaleznos$ci od potrzeb 1 postgpu robot projekt organizacji ruchu powinien by¢ aktualizowany
przez Wykonawce na biezaco.

W czasie wykonywania robdt Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obslugiwatl wszystkie
tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace takie jak: S$wiatla ostrzegawcze, sygnaty itp. zapewniajac
W ten sposob bezpieczenstwo pojazdow i1 pieszych. Wykonawca zapewni stale warunki widocznos$ci
w dzien 1 w nocy tych zapor i znakow, dla ktérych jest to nieodzowne ze wzgleddéw bezpieczenstwa.
Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace beda zaakceptowane przez Inspektora
Nadzoru.

Koszt zabezpieczenia terenu nie podlega odrebnej zaptacie 1 przyjmuje si¢, ze jest wlaczony w cene

kontraktowa.
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1.5.5. Dokumentacja przebiegu budowy

Wykonawca bedzie prowadzil na biezaco dziennik budowy zgodnie z rozporzadzeniem Ministra
Infrastruktury z dn. 26.06.2002r. w sprawie dziennika budowy, montazu i1 rozbidrki, tablicy
informacyjnej oraz ogloszenia zawierajagcego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy 1 ochrony
zdrowia (Dz. U. z 2002r. Nr 108, poz. 953 z p6zniejszymi zmianami).

Materialy do dokumentacji powykonawczej (inwentaryzacje geodezyjne, szkice wymiarowe
w skali, itp.) Wykonawca powinien dostarczy¢ Inspektorowi Nadzoru przy odbiorze robot.
Wykonawca dotozy wszelkich staran, aby informacje zawarte w dokumentacji powykonawczej byty

doktadne 1 przedstawione w zwarty 1 jednoznaczny sposob.

1.5.6. Badania geologiczno — inzynierskie

Uwaza sie, ze Wykonawca zapoznal si¢ w okresie przetargu w stopniu wystarczajagcym co do
warunkow gruntowych.

Wykonawca wlasnym staraniem i kosztem uscis$li informacje na temat warunkow gruntowo -

wodnych w stopniu koniecznym dla zapewnienia wysokiej jakosci robot i1 ich bezpieczenstwa.

1.5.7. Ochrona Srodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowaé w czasie prowadzenia Robot wszelkie przepisy
dotyczace ochrony S$rodowiska naturalnego. W okresie trwania realizacji kontraktu, az do
zakonczenia 1 odbioru koncowego Robdt Wykonawca bedzie podejmowaé wszelkie uzasadnione
kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepisow i norm dotyczacych ochrony §rodowiska na Placu
1 woko6t Placu Budowy oraz bedzie unikaé ucigzliwosci dla 0osob lub wtasnosci spotecznej i innych,
a wynikajacych ze skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstaltych w nastepstwie jego sposobu
dzialania.

Stosujac si¢ do tych wymagan Wykonawca zapewni spetnienie nastepujacych warunkow:

a) Miejsca na bazy, magazyny, sktadowiska 1 wewnetrzne drogi transportowe zostanie wybrane tak,
aby nie powodowac zniszczen w §rodowisku naturalnym,

b) Plac budowy i wykopy beda utrzymywane bez wody stojace;j,

c¢) Zostang podjete odpowiednie srodki zabezpieczajace przed:

- zanieczyszczeniem zbiornikéw 1 ciekow wodnych ptynami, paliwami, olejami, materialami
bitumicznymi, chemikaliami oraz innymi szkodliwymi substancjami,

- zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

- mozliwo$cig powstania pozaru.

Optaty 1 kary za przekroczenia w trakcie realizacji robot norm okreslonych w odpowiednich
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przepisach dotyczacych ochrony $rodowiska obcigzaja Wykonawce. Materiaty, ktére w sposob
trwaly sg szkodliwe dla otoczenia nie beda dopuszczone do uzycia. Nie dopuszcza si¢ do uzycia
materiatdw wywotujacych szkodliwe promieniowanie o st¢zeniu wigkszym od dopuszczalnego.
Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robot beda miaty §wiadectwa dopuszczenia wydane przez
uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajace brak szkodliwego oddzialywania tych materiatow
na srodowisko. Materiaty, ktore sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie Robdt a po zakonczeniu
robot ich szkodliwo$¢ zanika (np. materiaty pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania
wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy
Zamawiajacy powinien otrzymac¢ zgode na uzycie tych materialow od wiasciwych organdéw
administracji panstwowej. Jezeli Wykonawca uzytl materiatow szkodliwych dla otoczenia nie
zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie spowodowato jakiekolwiek zagrozenie $rodowiska, to

konsekwencje tego poniesie Wykonawca.

1.5.8. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegac przepisow ochrony przeciwpozarowej. Materiaty tatwopalne beda
sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostepem osdb
trzecich. Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem

wywotanym jako rezultat realizacji robdt albo przez personel Wykonawcy.

1.5.9. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktore w sposob trwaty sg szkodliwe dla otoczenia nie beda dopuszczone do uzycia.
Materiaty, ktore sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robdt, a po ich zakonczeniu ich
szkodliwo$¢ zanika (np. materialy pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania

wymagan technologicznych wbudowania.

1.5.10. Ochrona wlasnosci publicznej

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne,
takie jak rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedacych wiascicielami tych
urzadzen potwierdzenie ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wlasciwe oznaczenie i zabezpieczenie
przed uszkodzeniem tych instalacji 1 urzadzen w czasie trwania robot. W razie wystgpienia z winy
Wykonawcy jakichkolwiek uszkodzen w trakcie przygotowywania i realizacji robot jest On

zobowigzany do naprawienia szkdd na wlasny koszt.

1.5.11. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Przez caly czas trwania robdt wykopy powinny by¢ zabezpieczone oraz oznakowane zgodnie
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z wymogami BHP (Dz. U. Nr 47, p6z 401 - Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego
2003r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robdt budowlanych).
Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisow dotyczacych bezpieczenstwa
1 higieny pracy. W szczegodlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbac, aby personel nie wykonywat
pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spelniajacych
odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywal wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz
sprzet 1 odpowiednig odziez dla ochrony zycia i1 zdrowia 0séb zatrudnionych na budowie oraz dla
zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypeklieniem wymagan okreslonych powyzej nie
podlegaja odrgbnej zaplacie i sa uwzglgdnione w cenie kontraktowe;.

Wykonawca zapewni 1 bedzie utrzymywal w pelnej sprawnosci wszelkie urzadzenia
zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet 1 odpowiednig odziez dla ochrony zycia i1 zdrowia 0sob
zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

Wszyscy pracownicy Wykonawcy i Podwykonawcow beda odpowiednio przeszkoleni przed
rozpoczeciem pracy oraz odpowiednio nadzorowani w czasie jej wykonywania przez

wyznaczonego przez Wykonawce inspektora do spraw zapobiegania wypadkom na Placu.

1.5.12. Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone robot i za wszelkie materialy i urzadzenia uzywane
do robodt od daty przekazania placu budowy do czasu ostatecznego odbioru. Wykonawca bedzie
utrzymywac roboty do czasu ostatecznego odbioru, utrzymanie powinno by¢ prowadzone w taki
sposoOb, aby budowana kanalizacja sanitarna i jej elementy byly w zadowalajacym stanie przez caly
czas, do momentu odbioru ostatecznego. Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba
utrzymanie, to na polecenie Inspektora Nadzoru powinien rozpocza¢ roboty utrzymaniowe lub

usuwajace skutki zaniedban nie pozniej niz 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.13. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszelkie przepisy wydane przez wladze centralne i miejscowe
oraz inne przepisy i wytyczne, ktore sa w jakikolwiek sposdb zwigzane z robotami i bedzie w petni
odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepisow i wytycznych podczas prowadzenia robot.
Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w pelni odpowiedzialny za
wypehienie wszelkich wymagan prawnych odno$nie wykorzystania opatentowanych urzadzen lub
metod 1 w sposob ciggly bedzie informowaé Inspektora Nadzoru o swoich dziataniach,

przedstawiajac kopie zezwolen i inne odnosne dokumenty.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA ST-01
materialy
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Etap IV: Budowa sieci kanalizacji sanitarnej w Ostrowie wraz z przykanalikami do granic nieruchomosci

Moga by¢ stosowane wyroby producentéw krajowych i zagranicznych posiadajace aprobaty
techniczne wydane przez odpowiednie Instytuty Badawcze. Wykonawca uzyska przed
zastosowaniem wyrobu akceptacj¢ Inwestora oraz Inspektora Nadzoru.

— rury 1 ksztattki, ktore musza spetnia¢ warunki okreslone w obowigzujacych normach i przepisach
prawa:

DN 250 PCV SN 8 SDR 34,

DN 250 PE 100 RC SDR 17 PN 10,

DN 200 PCV SN 8 SDR 34,

DN 200 PE 100 RC SDR 17 PN 10,

DN 160 PCV SN 8 SDR 34.

— armatura — musi spetnia¢ warunki okreslone w obowigzujacych normach i przepisach prawa.

Do budowy sieci kanalizacji sanitarnej wraz z przykanalikami moga by¢ stosowane
wytacznie materialy, ktore speiniajg wymogi Ministerstwa Zdrowia 1 Opieki Spolecznej 1 posiadaja
aprobate wlasciwego panstwowego powiatowego inspektora sanitarnego wydang na podstawie
atestu higienicznego Panstwowego Zaktadu Higieny oraz atesty COBRTI INSTAL.

Rury uzywane do montazu przewodow kanalizacyjnych powinny by¢ oznakowane zgodnie
znormami tj. powinny posiada¢ stale oznaczenia. Informacje naniesione na rury wykonane
z tworzyw sztucznych w odstgpach 1.0 m winny zawiera¢ nastepujace informacje:

nazwe wytworcy, oznakowanie materiatu, wskaznik topliwosci, srednice zewnetrzng rury 1 grubo$¢
$cianki, maksymalne dopuszczalne ci$nienie robocze (PN), numer normy, znak jakos$ci, znak
instytucji atestujacej, kod daty produkcji.

2.1 Przechowywanie i skladowanie materialow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty do czasu, gdy b¢da one potrzebne do
robot, byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaly swoja jakos¢ 1 wtasciwos¢ do robot
i byly dostgpne do kontroli przez Inspektora Nadzoru. Miejsca czasowego skladowania beda
zlokalizowane w miejscach zorganizowanych przez Wykonawceg i na jego koszt.

2.2 Rury PE

Magazynowane rury powinny by¢ zabezpieczone przed szkodliwymi dzialaniami promieni
stonecznych, temperatura nie wyzsza niz 40 °C 1 opadami atmosferycznymi. Dhuzsze sktadowanie
rur powinno odbywac si¢ w pomieszczeniach zamknietych lub

zadaszonych.

Rur z PE nie wolno nakrywac uniemozliwiajac przewietrzanie.

Rury o réznych s$rednicach 1 grubosciach winny by¢ sktadowane asortymentami, a gdy nie jest to
mozliwe, rury o grubszej $ciance winny znajdowac si¢ na spodzie.

Rury powinny by¢ sktadowane na rownym podtozu na podktadach i przektadkach drewnianych,
a wysoko$¢ stosu nie powinna przekracza¢ 1,5 m. Sposoéb sktadowania nie moze powodowaé
nacisku na kielichy rur powodujac ich deformacjg.

Zabezpieczenie przed rozsuwaniem si¢ dolnej warstwy rur mozna dokona¢ za pomocg kotkéw
1 klinéw drewnianych. W przypadku uszkodzenia rur w czasie transportu i magazynowania nalezy
czesci uszkodzone odcigé, a konce rur z fazowac.

Ksztattki, ztgczki 1 inne materiaty (uszczelki, $rodki do czyszczenia, itp.) powinny by¢ sktadowane
w sposob uporzadkowany, z zachowaniem wyzej omowionych srodkdéw ostroznosci.
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2.3. Studnie kanalizacyjne

2.3.1. Studnie betonowe
Wymiary studni oraz wlazy na studnie powinny by¢ zgodne z obowigzujgcymi przepisami prawa.
Stopnie zlazowe w studniach rewizyjnych -  Zeliwne, powinny odpowiada¢ wymaganiom
obowigzujacych norm.
Czesci studni powinny by¢ laczone ze sobg na uszczelke z gumy odpornej na dziatanie §ciekow.
Potaczenia rur ze studzienkami powinny by¢ wykonane jako szczelne 1 elastyczne - nalezy
stosowac fabryczne uszczelnienia, dobierane przez producenta studzienki w zaleznos$ci od rodzaju
rur lub szczelne tuleje przejsciowe. Studzienki nalezy wyposazy¢ we wkiadki z tworzywa
sztucznego. Przy przejsciach przez przegrody budowlane, przewody nalezy prowadzi¢ w tulejach
ochronnych tzw. mechanicznych.
Klasa wytrzymatosci wlazow nie powinna by¢ nizsza niz:
e klasa D (400 kN) dodatkowo wyposazenie we wktadke wyghuszajaca - w drogach i ulicach,
e ((250 kN) - na parkingach ogolnodostepnych, przy predkosci ruchu samochodowego
ponizej 30 km/h,
e B(125 kN) - na parkingach dla samochodéw osobowych, ciggach pieszych, terenach
zielonych itp.,
e Nie dopuszcza si¢ stosowania wlazow klasy A.

2.3.2. Studnie z tworzyw sztucznych

Studnie PVC o $rednicy 425mm nalezy wykona¢ z: kinety z PP z uszczelka, rury trzonowej PVC
DN 425mm, rury teleskopowej PVC DN 425mm z uszczelka, pokrywy zeliwnej do rury
teleskopowej DN 400mm klasy B do 12,5 ton. Zasady doboru wytrzymatosci wlazow tak jak wyzej,
dla studzienek betonowych.

W terenie nieutwardzonym mozna stosowac¢ wilazy z ramg okragla, na stozku betonowym. Studnie
zlokalizowane poza drogami i chodnikami nalezy wynie$¢ ponad teren 0,15 m 1 otoczy¢ pasem
z bruku z kamienia polnego o szeroko$ci 50 cm.

2.4. Kruszywo
Sktadowisko kruszywa powinno by¢ zlokalizowane jak najblizej wykonywanego odcinka. Podloze
sktadowiska powinno by¢ rowne, utwardzone z odpowiednim odwodnieniem, zabezpieczajace
kruszywo przed zanieczyszczeniem w czasie jego skltadowania i poboru. Mieszanka zwirowa
powinna mie¢ optymalne uziarnienie. Krzywa uziarnienia mieszanki powinna mie$ci¢ si¢
w granicach krzywych obszaru dobrego uziarnienia. Kruszywo naturalne uzyte do mieszanki
zwirowej powinno spetnia¢ wymagania normy PN-B-11111 [2] i PN-B-11113, a ponadto wskaznik
piaskowy wg BN-64/8931-01 [4] dla
mieszanki o uziarnieniu:

e 0d 0 do 20 mm, WP powinien wynosi¢ od 25 do 40,

e 0d 0 do 50 mm, WP powinien wynosi¢ od 55 do 60.
Cement materialy izolacyjne, uszczelki oraz inne drobne elementy nalezy sktadowa¢ w magazynie
zamknigtym.

2.5. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materialy nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu
budowy. Kazdy rodzaj robot, w ktorym znajduja si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty
Wykonawca wykonuje na wiasne ryzyko, liczac si¢ z jego nie przyjeciem 1 niezaptaceniem. Cement
materiaty izolacyjne, uszczelki oraz inne drobne elementy nalezy skladowa¢ w magazynie
zamknietym.
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2.6. Odbior materialdw na budowie

e Materiaty nalezy dostarczy¢ na budowe wraz ze $wiadectwem jakosci, kartami
gwarancyjnymi i protokétami odbioru technicznego.

e Dostarczone materialy na miejsce budowy nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci
1 zgodnos$ci z danymi producenta.

e Nalezy przeprowadzi¢ ogledziny dostarczonych materialow. W razie stwierdzenia wad lub
powstania watpliwosci ich jakosci, przed wbudowaniem nalezy podda¢ badaniom
okreslonym przez Inspektora Nadzoru robot.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA ST-02
sprzet
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Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych robot.
Sprzet uzywany do robot powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy.
Liczba 1 wydajnos$¢ sprzetu bedzie gwarantowac przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami
okreslonymi w SST 1 wskazaniach Inspektora Nadzoru w terminie przewidzianym kontraktem.
Sprzet bedacy wiasnoscia Wykonawcey lub wynajety do wykonania robot ma by¢ utrzymywany
w dobrym stanie i gotowos$ci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony $rodowiska
1 przepisami dotyczacymi jego uzytkowania. Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru
kopie dokumentow potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to
wymagane przepisami. Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narz¢dzia nie gwarantujace
zachowania warunkéw kontraktu, zostang przez Inspektora Nadzoru zdyskwalifikowane 1 nie

dopuszczone do robot.

3.1. Do robot ziemnych i przygotowawczych mozna stosowac nastepujacy sprzet:
e pile do cigcia asfaltu 1 betonu,
e koparki o pojemnosci 0,25 — 0,60 m>,
e spycharki,
e sprzet do zageszezenia gruntu (ubijaki 1 zaggszczarki mechaniczne),
e samochody samowytadowcze,
e pompy do odwodnienia wykopow na czas budowy,
e przewody parciane do odprowadzania wody z wykopow,
e agregat pradotwoérczy przewozny 10 kV,
e samochoddéw samowytadowczych,
e rowniarek do rozktadania, profilowania,
e przewoznych zbiornikow na wode do zwilzania mieszanki optymalnej, wyposazonych
w urzadzenia do rownomiernego 1 kontrolowanego dozowania wody,

e walcow statycznych trojkotowych lub dwukotowych, lekkich i $rednich.

3.2. Do robot montazowych mozna zastosowac nastepujacy sprzet:
e niwelator, teodolit z pomocniczymi urzadzeniami,
e tasma miernicza,
e urzadzenie do wykonywania polaczen wciskowych,

e komplet narzedzi do obcinania rur i fazowania bosego konca,
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e zgrzewarki do rur polietylenowych, doczolowe,

o zgrzewarki od ksztaltek polietylenowych, elektrooporowe,

e podbijaki drewniane do rur,

e wciaggarke reczng,

e wciggarke mechaniczna,

e samochod skrzyniowy z dtuzyca,

e samochod samowytadowczy,

e wibratory,

e zamknig¢cia mechaniczne — korki lub zamknigcia pneumatyczne — worki gumowe, dla
poszczegbélnych $rednic kanatow, stuzace do zamykania kanatow podczas napraw,

badan odbiorczych na szczelnos¢ i ptukania.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA ST-03
roboty ziemne — wykopy liniowe i punktowe
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1 WSTEP
1.1 Przedmiot specyfikacji techniczne;j
1.2 Zakres stosowania specyfikacji technicznej
1.3 Zakres robot objetych specyfikacjg techniczng
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1 WSTEP

1.1 Przedmiot specyfikacji technicznej
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
wykopow w gruntach I-V kategorii.

1.2 Zakres stosowania specyfikacji technicznej

Specyfikacja techniczna stanowi czg¢s¢ dokumentow przetargowych i kontraktowych przy zlecaniu i realizacji
projektu budowy sieci kanalizacji sanitarnej DN 250 PCV SN 8 SDR 34 oraz DN 200 PCV SN 8 SDR 34
w ulicach gminnych oraz dziatkach prywatnych wraz z odejSciami bocznymi o §rednicy DN 160 PCV SN 8
SDR 34 do granic kazdej istniejacej dziatki budowlanej, tj. w dziatkach numer ewidencyjny 427, 214/9,
214/18, 215/12, 215/16, 216/10, 216/3, 216/4, 217/2, 217/8, 217/20, 13.186/3, 13.186/4, 219, 105/4, 218/2,
216/2, 215/2, obreb geodezyjny numer 16 — Ostréw, Gmina Lask.

1.3 Zakres robét objetych specyfikacja
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot ziemnych w czasie
budowy obiektow liniowych i kubaturowe i obejmuja wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych kategorii
I do Viich zasypanie.

1.4 Okreslenia podstawowe
Wykop - dot szeroko- 1 waskoprzestrzenny liniowy dla fundamentdéw lub dla urzadzen instalacji podziemnych
(rurociagdw, kabli itp.) oraz miejsca rozbiorki nasypow, watéw lub hatd ziemnych.

Wykopy liniowe - wykop wykonywany na waskim lecz dlugim pasie terenu, ktérego zasadniczym wymiarem
jest dtugos$¢, np. przy uktadaniu rurociagdéw pod powierzchnig terenu, ulicy lub drogi.

Wykop waskoprzestrzenny (wykop waski) - wykop o szeroko$ci dna réwnej lub mniejszej od 1,50m
i o dlugosci powyzej 1,50 m.

Wykop szerokoprzestrzenny (wykop szeroki) - wykop o szerokosci i dlugosci dna wigkszej od 1,50m.

Rozplantowanie (odkladu lub ziemi wydobytej z wykopu lub rowu) - jest to mechaniczne Iub r¢czne
rozmieszczenie gruntu warstwa o okreslonej grubosci bezposrednio przy wykonywanym wykopie.

Glebokos¢ wykopu - rdoznica rzednej terenu i rzadnej robdt ziemnych wyznaczonych w osi wykopu lub
odlegtos¢ pionowa migdzy dnem wykopu a powierzchnia terenu po zdj¢ciu warstwy ziemi urodzajne;.

Wykop plytki - wykop, ktorego gltebokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

Wykop Sredni - wykop, ktérego glebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

Wykop gleboki - wykop, ktérego glebokos¢ przekracza 3 m.

Ukop - miejsce pozyskania gruntu do zasypania wykopow polozone w obrebie pasa robot.
Dokop - miejsce pozyskania gruntu do zasypania potozone poza pasem robot.

Odklad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntdw pozyskanych w czasie wykonywania
wykopow, a nie wykorzystanych do budowy.

Umocnienie $cian wykopéw - umocnienie §cian wykopow zgodne z wymogami przepisow bhp gwarantujace
petne bezpieczenstwo wykonywania robot dostosowane do gltgbokosci wykopu i rodzaju gruntu.

Grubos$é warstwy zageszczenia - grubos¢ kolejnej warstwy wypelnienia gruntem przed jej zaggszczeniem.
Glebokos$¢ przykrycia - pionowa odlegto$¢ migdzy wierzchem rury a powierzchnia terenu.

Strefa ulozenia przewodu - wypelnienie otoczenia przewodu obejmujace podsypke, obsypke i wstgpna
zasypke.
Zasypka wstepna - warstwa wypehiajacego materiatu gruntowego tuz nad wierzchem rury.

Zasypka glowna - wypelnienie gruntem migdzy gorng powierzchnig zasypki wstepnej a powierzchnia
terenu, nasypu, spodem drogi lub spodem konstrukcji toréw kolejowych.

Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu okre$lona wedlug
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WZOTu:
IS=Pd/Pds
gdzie:
pd - gestos¢ objetosciowa szkieletu zaggszczonego gruntu [Mg/m3],

pds - maksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, okreslona
w normalnej probie Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [2], stuzaca do oceny zaggszczenia gruntu
w robotach ziemnych badana zgodnie z normg BN-77/8931-12 [7], [Mg/m3].

Wskaznik réznoziarnistos$ci - wielkos¢ charakteryzujaca zageszczalno$¢ gruntow niespoistych okreslona
wedlug wzoru:

U=d60/d10
gdzie:
d60 - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu [mm],
d10 - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu [mm].

Zasypanie wykopu - zasypanie wykopu wykonywane np.: po utozeniu w nim kanalizacji sanitarnej, obiektow
oraz pozostatych sieci i urzadzen.

Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujagcymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w specyfikacji technicznej ,,Wymagania ogélne" punkt 1.4.

2 MATERIALY (GRUNTY)

Wykonawca  przedstawi szczegolowe informacje dotyczace zrddla  pozyskiwania  materialow
(podtoza) i odpowiednie $wiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki do zatwierdzenia przez Inspektora nadzoru.
Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystywane w maksymalnym
stopniu do zasypki (przy spetnieniu wymogoéw jakosciowych). Miejsce czasowego sktadania gruntéw powinno by¢
zlokalizowane w obrebie placu budowy lub poza terenem budowy w miejscach uzgodnionych z Zamawiajacym.

Grunty przydatne do budowy nasypéw moga by¢ wywiezione poza teren budowy tylko wowczas, gdy stanowia
nadmiar objg¢tosci robot ziemnych i za zezwoleniem Zamawiajgcego.

Grunt uzyty do zasypki powinien odpowiada¢ wymaganiom projektowym, wg obowiazujacych norm. Grunt ten moze
by¢ gruntem rodzimym lub dostarczonym z zewnatrz, nie powinien by¢ zbrylony (zamarznigty) nie moze zawiera¢
gruzu, $mieci itp., co mogloby uszkodzi¢ przewod lub spowodowaé niewlasciwe zageszczenie zasypki.

Podzial gruntéw na kategorie pod wzgledem trudnosci ich odspajania okre$laja przecigtne warto$ci gestosci
objetosciowej gruntdw i materialdw w stanie naturalnym oraz spulchnienie po odspojeniu.

3 SPRZET

3.1 Sprzet do robot ziemnych
Wykonawca przystepujacy do wykonania robdét ziemnych powinien wykazaé si¢ mozliwoscia
korzystania z nastepujacego sprzetu:

- koparko - spycharka kotowa 0,15m3 i gasienicowa 0,4+0,6m3;

- fadowarka;

- samochod samowytadowczy do Ston, skrzyniowy do Ston, dostawczy do 0,9t;
- ubijak spalinowy 200kg, zageszczarka wibracyjna, wibrator powierzchniowy.

3.2 Sprzet do odwodnienia
Sprzet do wykonania odwodnienia powinien dobra¢ wykonawca w uzgodnieniu z Zamawiajacym.

4 TRANSPORT

Do wywozu wykopanej ziemi z wykopow nalezy stosowaé samochody samowytadowcze o nacisku na
0$ do 5+10 ton.
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5 WYKONANIE ROBOT

Przed przystapieniem do robot nalezy wyznaczy¢:
e lokalizacj¢ znaku (bariery), taSmy;
e wysoko$¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporcze;j.

Lokalizacja znakéw i barier powinna by¢ zgodna z Dokumentacja Projektowa. Sposéb montazu
znakdw i barier zaproponuje wykonaweca i przedstawi do akceptacji Kierownikowi Projektu.

5.1 Roboty przygotowawcze
Wytyczenie trasy i punktow wysokosciowych. - ST-01

5.2 Zasady prowadzenia robét
Przed rozpoczgciem robdt na danym odcinku, Wykonawca dostarczy do zatwierdzenia Zamawiajagcemu oraz
administracji drég plan organizacji ruchu drogowego na czas prowadzenia robdt. Po zatwierdzeniu dokumentéw
Wykonawca dokona na ich podstawie oznakowania i zabezpieczenia miejsca wykonywania Robot.

Wykonawca przed rozpoczgciem robot dokona ponownej weryfikacji polozenia kabli, instalacji iinnych
struktur podziemnych.

W przypadku koniecznosci naruszenia lub zerwania istniejacych instalacji Wykonawca nie podejmie zadnych
dziatan bez powiadomienia o tym Zamawiajacego i przed ustaleniem odpowiednich poczynan. Wykonawca  bedzie
odpowiedzialny za powzigcie wszelkich koniecznych srodkéw w celu ochrony, utrzymania i tymczasowego dostgpu do
tego typu ustug z ktorych korzystanie zostato w wyniku robot uniemozliwione.

Wykopy nalezy wykona¢ jako wykopy otwarte obudowane. Metody wykonania robdt - wykopu (recznie  lub
mechanicznie) powinny by¢ dostosowane do glgbokosci wykopu, danych geotechnicznych, ustalen instytucji
uzgadniajacych oraz posiadanego sprz¢tu mechanicznego.

W rejonie istniejacego uzbrojenia podziemnego roboty ziemne nalezy wykonywac¢ sposobem recznym.

Jako zasad¢ przyjmuje si¢, ze w ulicach wykopy wykonywane begda o $cianach pionowych z umocnieniem
$cian. W innych miejscach, po uzgodnieniu z Zamawiajacym moga by¢ to wykopy przestrzenne z odpowiednim
nachyleniem skarp.

Umocnienie wykopu nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja projektowa w zaleznosci od glgbokosci wykopu
i rodzaju wykopu za pomoca obudowy plytowej pograzanej, deskowanie z pali szalunkowych  (wyprasek) lub
prefabrykatow typu BOX.

Spos6b wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac ich stateczno$¢ w catym okresie prowadzenia robot.
Zdjecie pozostawionej warstwy 0,20 m gruntu powinno by¢ wykonane bezposrednio przed ulozeniem przewoddw
rurowych. Zdjecie tej warstwy Wykonawca wykona recznie lub w sposdb uzgodniony z Zamawiajacym.

W trakcie realizacji robot ziemnych nalezy nad wykopami ustawi¢ tawy celownicze. Lawy nalezy montowac
nad wykopem na wysokos$ci okoto 1,0 m nad powierzchnig terenu. Lawy powinny mie¢ wyraznie i trwale oznakowanie
projektowanej osi przewodu.

Wszystkie napotkane przewody podziemne na trasie wykonywanego wykopu krzyzujace si¢ lub biegnace
rownolegle z wykopem powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem, a w razie potrzeby podwieszone w sposob
zapewniajacy ich eksploatacje.

Wyjscie (zejscie) po drabinie z wykopu powinno by¢ wykonane z chwilg osiagni¢cia glgbokosci wigkszej niz
1 m od poziomu terenu.

Wykonawca przedstawi do akceptacji Zamawiajacemu szczegOlowy opis proponowanych metod
zabezpieczenia wykopow na czas budowy kanalizacji ogélnosplawnej zapewniajacy bezpieczenstwo pracy i ochrong
wykonywanych robét.

Odwodnienie wykopoéw nalezy wykonaé¢ w sposob uzgodniony z Zamawiajagcym.

Ziemia z wykopow w ilosci przewidzianej do ponownego wykorzystania (zasyp wykopow) nalezy sktadowac
wzdhuz wykopu lub na sktadowiskach tymczasowych zaleznie od stanu zainwestowania terenu.

Wydobywang ziemi¢ na odktad nalezy skladowa¢ wzdluz krawedzi wykopu w odleglosci 1 m od jego
krawedzi, aby utworzy¢ przejscie wzdtuz wykopu. Przejscie to powinno by¢ stale oczyszczane z wyrzucanej ziemi.
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Nadmiar wydobytego gruntu z wykopu, ktdry nie bedzie uzyty do zasypania powinien by¢ wywieziony przez
Wykonawce na odktad.

Wywoz urobku obejmuje transport z miejsca zatadunku do miejsca roztadunku wraz z wszystkimi kosztami
zdeponowania. W przypadku deponowania tymczasowego obejmuje takze ponowny zatadunek i powré6t na miejsce
zasypania.

W ramach ceny za wykonanie wykopéw Wykonawca, uwzgledniajac obowiagzujace przepisy prawne, uzyska
pozwolenie na sktadowanie odpadow, w tym postgpowanie z masami ziemnymi lub skalnymi jezeli sa usuwane lub
przemieszczane w zwigzku z realizacjg inwestycji

Wykonawca winien uwzgledni¢ w cenie za wykonanie wykopow wszelkie naleznosci z tytulu prawa
wilasnosci, wydobycia, dzierzawy a takze optaty za sktadowanie odpadow, $Smieci i niebezpiecznych odpadéow oraz
z tytutu wydobycia kamienia, piasku, zwiru, gliny lub innych materialéw niezbg¢dnych do wykonania Robot.

Nadmiar urobku nalezy przetransportowaé w miejsce wybrane przez Wykonawce i zaakceptowane przez
Zmawiajacego.

Zasypywanie wykopu nalezy wykonywa¢ zgodnie z instrukcjami i kolejno$cia okres$long przez dokumentacje
techniczng lub zaleceniami inzyniera kierujacego realizacja projektu. Miejsca polaczen powinny by¢ odkryte do chwili
zakonficzenia proby szczelnosci i prob cisnieniowych. Nie wolno uzywaé zaggszczarek w odlegltosci mniejszej niz
300mm od rur i ztaczek.

Urobek nie nadajacy si¢ do wypelnienia wykopu, jak i material nadmiernie spulchniony winien by¢
przetransportowany do wskazanego miejsca sktadowania.

Zaleca si¢ wykonywanie robot przy sprzyjajacych warunkach pogodowych.

Po ukonczeniu zasypywania wykopu teren nalezy przywrdci¢ do stanu pierwotnego. Teren po wykopach
nalezy zrekultywowac.

W przypadku odstgpstw warunkéw gruntowych okreslonych dla posadowienia nalezy wstrzymaé roboty
i poinformowaé Zamawiajacego.

5.3 Wymagania dotyczace zageszczenia

Wspotczynnik zageszczenia gruntu Is (zgodnie z obowigzujaca normg) powinien by¢ zgodny z decyzja
Zarzadcy drogi i nie powinien by¢ nizszy niz 0,95 dla warstw wierzchnich. Grunt winien zosta¢ zbadany wg PN-88/B-
04481. Grunty budowlane, badanie probek gruntu.

5.4 Odwodnienie wykopu
Wykonawca powinien wykona¢ urzadzenia, ktore zapewnia odprowadzenie wod gruntowychi  opadowych
oraz wod stojacych poza obszar robdt ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem.
Jesli w skutek zaniedbania Wykonawcy grunty ulegng nawodnieniu, ktore spowoduje ich dlugotrwala nieprzydatnose,
Wykonawca ma obowigzek usuni¢cia tych gruntdw i zastgpienie gruntami przydatnymi na wiasny koszt bez
jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony zamawiajacego.

Odwodnienie wykopow umocnionych moze odbywac si¢ za pomocg pompy przy niezbyt duzym naptywie
wod. Przy pompowaniu wody bezposrednio z wykopu nie mozna dopusci¢ do rozmywania dna wykopu i wyptukiwania
gruntu z pod jego $cian.

Odwodnienie wykopu powinno odbywac si¢ na podstawie opracowania projektowego.

Zakres robot odwadniajacych nalezy dostosowaé do rzeczywistych warunkéw gruntowych i wodnych
w trakcie wykonywania robot.

Wykonawca dokona uzgodnien z odpowiednimi jednostkami administracji w zakresie zrzutu wody z wykopow
i uzyska odpowiednie pozwolenia. Wszelkie ewentualne optaty nalezy uja¢ w cenie za wykonanie wykopow.

6 KONTROLA JAKOSCI

6.1 Badania i pomiary w czasie wykonywania robét ziemnych
Sprawdzenie wykonania wykopow. Sprawdzenie wykonania wykopoéw polega na kontrolowaniu
zgodnosci z wymaganiami okre§lonymi w niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji projektowe;.
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W czasie kontroli szczegdlng uwage nalezy zwroci¢ na:

zapewnienie statecznosci §cian wykopow,

sprawdzenie jako$ci umocnienia,

odwodnienie wykopdéw w czasie wykonywania robét i po ich zakonczeniu,
doktadnos$¢ wykonania wykopow,

wykonanie i grubo$¢ wykonanej warstwy obsypki,

zageszczenie zasypanego wykopu.

Sprawdzenie odwodnienia. Sprawdzenie odwodnienia polega na kontroli zgodno$ci z wymaganiami

specyfikacji okreslonymi w punkcie 5 niniejszej specyfikacji oraz z dokumentacja projektowa. Szczegdlng
uwagge nalezy zwrdci¢ na:

- wlasciwe ujecie i odprowadzenie wod opadowych,

- wlasciwe ujecie i odprowadzenie wysigkéw wodnych.

6.2 Badania do odbioru rob6t ziemnych
Minimalna czg¢stotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiarow:

Pomiar czasu pracy pomp odwadniajacych,
Badanie zageszczenia gruntu: wskaznik zaggszczenia okresla¢ dla kazdej utozonej warstwy,

Badania wykopow otwartych obejmujg badania materiatow i elementéw obudowy, zabezpieczenia
wykopow przed zalaniem woda z opadow atmosferycznych, zachowanie warunkow bezpieczenstwa
pracy, a ponadto obejmuja sprawdzenie metod wykonywania wykopow.

Badania podloza naturalnego przeprowadza si¢ dla stwierdzenia czy grunt podloza stanowi
nienaruszalny rodzimy grunt sypki, ma naturalng wilgotnos$¢, nie zostal podebrany, jest zgodny
z okreslonymi warunkami w dokumentacji projektowej i odpowiada wymaganiom obowiazujacych
norm. W przypadku niezgodno$ci z warunkami okreslonymi w dokumentacji projektowej nalezy
przeprowadzi¢ dodatkowe badania wedlug obowiazujacych przepisow prawa rodzaju i stopnia
agresywnosci $rodowiska i wprowadzi¢ korekt¢ w dokumentacji projektowej oraz przedstawi¢ do
akceptacji Zamawiajgcego.

Badania zasypu przewodu sprowadza si¢ do badania warstwy ochronnej zasypu przewodu do
powierzchni terenu. Badania warstwy ochronnej zasypu nalezy wykonal przez pomiar jego
wysokosci nad wierzchem kanatu, zbadanie dotykiem sypkosci materialu uzytego do zasypu,
skontrolowanie ubicia ziemi. Pomiar nalezy wykona¢ z doktadnoscia do 10 cm w miejscach
odlegtych od siebie nie wigcej niz 50 m.

Badania nasypu stalego sprawdza si¢ do badania zageszczenia gruntu nasypowego wedlug
obowigzujacych przepisdw prawa i wilgotnosci zageszczonego gruntu.

Badania podtoza wzmocnionego przeprowadza si¢ przez oglgdziny zewngtrzne i obmiar, przy czym
grubo$¢ podioza nalezy wykona¢ w trzech wybranych miejscach badanego odcinka poditoza
z doktadnos$cig do 1 cm. Badanie to obejmuje ponadto usytuowanie podtoza w planie, rzgdne podtoza
i glebokos¢ utozenia podloza.

Szerokos$¢ dna - szeroko$¢ dna nie moze réznic si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz o £ 5 cm.

Grubos$é obsypki z piasku - grubo$¢ warstwy obsypki nie moze si¢ r6zni¢ o wigcej, niz £5 cm

Zageszczenie gruntu - wskaznik zaggszczenia gruntu okreslony zgodnie obowigzujacymi przepisami prawa
powinien by¢ zgodny z zalozonym dla odpowiedniej kategorii ruchu.

7 OBMIAR ROBOT

Obmiar robot bedzie wykonywany na zasadach ogolnych. Jednostka miary przy wykonywaniu

wykopow oraz zasypki jest 1 m? ustalany przez pomiar geodezyjny po wykonaniu wykopu, natomiast przy
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wywozie urobku - 1 m? ziemi wydobytej na odktad. Pryzmy powinny mieé¢ ksztatt umozliwiajgcy ocene ich
objetosci.

ODBIOR ROBOT

Odbior robot ziemnych bedzie si¢ odbywac na zasadach ogdlnych, a roboty te bgda traktowane jako
zanikajace.

PODSTAWA PLATNOSCI
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST-00 ,,Wymagania ogdlne".

10 PRZEPISY ZWIAZANE
PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i odbioru.

BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze.
BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

PN-75/B-04481 Grunty budowlane. Badanie probek gruntu.

PN-B-06050 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogolne.

PN-B-10736:1999 Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodoéw wodociagowych i kanalizacyjnych.
Warunki techniczne wykonania.

PN-93/B-12042 Drenowanie. Projektowanie rozstaw i glebokosci drenowania na podstawie kryteriow
hydraulicznych - hydrogeologicznych.

PN-B-12085:1996 Drenowanie. Zasady rozplanowania sieci drenarskie;j.
PN-B-12087:1997 Drenowanie. Ujecia i odprowadzanie wod zrodlanych i wysigkowych.
PN-B-12088:1997 Drenowanie. Zabezpieczenie rurociaggdw drenarskich.
PN-B-12089:1997 Drenowanie. Uktadanie saczkéw drenarskich.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania
rob6t budowlanych Dz.U.2003r. Nr 47, poz.401.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA ST-04
budowa kanalow sanitarnych wraz z odejsciami bocznymi do
poszczeglolnych posesji
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1 WSTEP

1.1 Przedmiot specyfikacji techniczne;j
1.2 Zakres stosowania specyfikacji technicznej
1.3 Zakres robot objetych specyfikacjg techniczng
1.4 Prace towarzyszace

1.4.1 Dokumentacja Projektowa

1.4.2 Prace geodezyjne

1.5 Okreslenia podstawowe

2 MATERIALY

2.1 Kanalizacja sanitarna
2.1.1 Skladowanie materiatlow
2.1.1.1  Rury kanalizacyjne
2.1.1.2  Kregi betonowe
2.1.1.3  Wtazy kanatowe
2.1.14  Kruszywo
2.1.1.5 Cement

2.1.2 Odbiodr materiatdéw na budowie

3 SPRZET

4 TRANSPORT

4.1 Wymagania og6lne

4.2 Transport rur

4.3 Transport kregow

4.4 Transport wtazéw kanatowych
4.5 Transport mieszanki betonowej

4.6  Transport kruszyw

5 WYKONYWANIE ROBOT
5.1 Ogoblne wymagania
5.1.1 Roboty przygotowawcze
512  Wykopy
5.1.3 Odwodnienie dna wykopu
5.14 Uktadanie przewodéw
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5.1.5 Roboty instalacyjno-montazowe

5.1.6 Miegjsca kolizji i skrzyzowan

5.1.7 Zasypywanie i zageszczanie gruntu
5.2 Wymagania szczegdtowe
5.3 Realizacja robot, przerwy i ograniczenia

6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Kontrola jakosci robot
6.1.1 Ogolne zasady
6.1.2 Tolerancja wymiarowa
6.1.3 Badanie szczelno$ci

6.1.3.1  Proba na eksfiltracje wody z przewodu

6.1.4 Proba na infiltracje
6.1.5 Badanie kanatu kamera termowizyjna
6.2 Badania i pomiary

6.2.1 Roboty przygotowawcze
6.2.2 Rurociagi
6.2.3 Studzienki kanalizacyjne

6.3 Pozostate wymagania

7 OBMIAR ROBOT

7.1 Przedmiar robot

7.2 Obmiar robdt

8 ODBIOR ROBOT

8.1 Badania przy odbiorze
8.2 Odbior techniczny czgsciowy sieci kanalizacyjnej
8.3 Odbiér techniczny koncowy sieci kanalizacyjne;j

9 PODSTAWA PLATNOSCI

10 PRZEPISY ZWIAZANE
10.1 Normy
10.2 Ustawy
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Etap IV: Budowa sieci kanalizacji sanitarnej w Ostrowie wraz z przykanalikami do granic nieruchomosci
1 WSTEP

1.1 Przedmiot specyfikacji technicznej

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z budowa rurociagdw i studzienek. Ustalenia zawarte w przedmiotowej specyfikacji dotycza zasad
prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem kanatlu sanitarnego DN 250 PCV SN 8 SDR 34 oraz DN 200
PCV SN 8 SDR 34 w ulicach gminnych oraz dziatkach prywatnych wraz z odejsciami bocznymi o $rednicy
DN 160 PCV SN 8 SDR 34 do granic kazdej istniejacej dzialki budowlanej, tj. w dzialkach numer
ewidencyjny 427, 214/9, 214/18, 215/12, 215/16, 216/10, 216/3, 216/4, 217/2, 217/8, 217/20, 13.186/3,
13.186/4,219, 105/4, 218/2,216/2, 215/2, obrgb geodezyjny numer 16 — Ostrow.

1.2 Zakres stosowania specyfikacji technicznej

Specyfikacja techniczna stanowi cze$¢ dokumentdéw przetargowych i kontraktowych przy zlecaniu i realizacji
projektu budowy kanatu sanitarnego DN 250 PCV SN 8 SDR 34 oraz DN 200 PCV SN 8 SDR 34 w ulicach
gminnych oraz dziatkach prywatnych wraz z odej$ciami bocznymi o $rednicy DN 160 PCV SN 8 SDR 34 do
granic kazdej istniejacej dziatki budowlanej, tj. w dziatkach numer ewidencyjny 427, 214/9, 214/18, 215/12,
215/16, 216/10, 216/3, 216/4,217/2, 217/8, 217/20, 13.186/3, 13.186/4, 219, 105/4, 218/2, 216/2, 215/2, obrgb
geodezyjny numer 16 — Ostroéw.

1.3 Zakres robot objetych specyfikacja techniczna

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej dotycza zasad prowadzenia robot swym
zakresem obejmujacych roboty przy budowie kanalizacji sanitarnej:

e Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych obiektéw budowlanych lub ich czgéci oraz
roboty w zakresie inzynierii ladowej i wodnej (45200000-9);

e Roboty budowlane w zakresie budowy rurociagéw, ciagdw komunikacyjnych i linii energetycznych
(45210000-2):

- montaz studzienek,
- montaz rurociagu,

- proba szczelnosci.

14 Prace towarzyszace i roboty tymczasowe

14.1 Dokumentacja Projektowa Wykonawcy

Wykonaweca jest zobowigzany do wykonania Dokumentacji Projektowej zgodnie z pkt. 1.5.3 ST-00
»Wymagania ogélne”.

1.4.2 Prace geodezyjne

Pomiary geodezyjne w planie, a w szczegdlnosci pomiary wysokosciowe, utrzymanie wymaganych
spadkéow kanatéw okreslonych w % wymaga skrupulatnych pomiaréw na poszczegoélnych odcinkach trasy
kanalizacyjnej wyznaczonych przez studzienki rewizyjne.

Po wytyczeniu osi kanatlu i lokalizacji studzienek oraz granic wykopu, wyznaczy¢é miejsce
sktadowania urobku na czas budowy oraz sktadowania rur.

Nalezy oznakowac i zabezpieczy¢ teren robot niedostgpny dla osob trzecich odcinkami w miarg
postepu robot, nalezy zapewnic przejécia i przejazdy do poszczegdlnych posesji.

Os$ projektowanego rurociggu powinien wytyczy¢ uprawniony geodeta. O$ rurociggu powinna zostac¢
oznaczona w trwaty i widoczny sposob, przez zainstalowanie tancucha reperow roboczych.

Poszczegodlne punkty osi trasy powinny zosta¢ zaznaczone przy pomocy drewnianych kotkow tj.
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kotkéw osiowych z gwozdziami. Kolki osiowe powinny zosta¢ wbite przy kazdej zmianie kierunku trasy a na
prostych nalezy odcinkach co 30 - 50 m.

Na kazdym prostym odcinku powinny zosta¢ umieszczone co najmniej trzy punkty. Kotki §wiadki
powinny by¢ wbijane po obu stronach wykopu tak, aby bylo mozliwe odtworzenie osi wykopu podczas
wykonywania wykopu.

W terenie zabudowanym repery robocze w ksztalcie hakéw lub $rub powinny by¢é montowane na
$cianach budynkow. Lancuch znakow powinien zosta¢ powiazany z panstwowa siecig reperow.

Prace geodezyjne dla wszystkich odcinkow kanatow, odej$¢ bocznych, studzienek i innych obiektow
sieciowych.

e  Wytyczenie sytuacyjno - wysokosciowe gldwnych osi przewodow,

e  Wytyczenie sytuacyjno - wysokosciowe zataman osi przewodow,

e  Wytyczenie sytuacyjno - wysoko$ciowe uzbrojenia technicznego kanatow i przewodow,
e  Wykonanie pomiaréw powykonawczych kanatow w wykopie przed zasypaniem,

e  Wyznaczenie lokalizacji obiektow i studzienek,

1.5 OKreslenia podstawowe

Dlugos¢ laczna — dlugosc¢ kolektora mierzona po trasie osi przewodu (bez potracania dtugosci przypadajacych
na studzienki i inne komory lub ksztattki)

Odejscia boczne — fragmenty sieci kanalizacyjnej realizowane na odcinku od kanatu gtéwnego i zakonczone
przed granicg posesji w odleglosci zgodnej z Projektem, stuzace do odprowadzenia Sciekéw z posesji do
kanatu.

Sie¢ kanalizacyjna - uklad polaczonych przewoddéw kanalizacyjnych i obiektow inzynierskich, znajdujacych
si¢ poza budynkami od pierwszej studzienki kanalizacyjnej liczac od strony budynku do oczyszczalni
Sciekow .

Sie¢ kanalizacyjna $ciekowa - sie¢ kanalizacyjna przeznaczona do odprowadzania $ciekéw bytowo-
gospodarczych i przemystowych.

Kanalizacja grawitacyjna - system kanalizacyjny, w ktérym przeptyw Sciekow nastepuje dzigki sile
cigzkoscei.

Przykanalik - przewdod odplywowy od pierwszej studzienki od strony budynku lub od ulicznego wpustu
Sciekowego.

Kineta - koryto przeptywowe w dnie studzienki kanalizacyjnej.

Komora robocza - zasadnicza cz¢$¢ studzienki lub komory przeznaczona do czynnosci eksploatacyjnych.
Wysokos¢ komory roboczej jest to odleglos¢ pomiedzy rzedna dolnej powierzchni ptyty lub innego elementu
przykrycia studzienki lub komory, a rzgdng spocznika.

Komin wlazowy - szyb potaczeniowy komory roboczej z powierzchnig ziemi, przeznaczony do zejscia obstugi
do komory robocze;j.

Plyta przykrycia studzienki lub komory - ptyta przykrywajgca komore robocza.

Wilaz kanalowy - element zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek rewizyjnych lub
komor kanalizacyjnych, umozliwiajacy dostgp do urzadzen kanalizacyjnych.

Spocznik - element dna studzienki lub komory kanalizacyjnej pomigdzy kineta a $ciang komory robocze;.
Podloze naturalne - podtoze naturalne z drobnoziarnistego gruntu.

Podloze naturalne z podsypka - podloze naturalne z gruntu twardego np. skalistego, z podsypka z gruntu
drobnoziarnistego, albo podloze naturalne z okreslonym rodzajem podsypki wymaganej ze wzgledu na
materiat z ktorego wykonano rury przewodu kanalizacyjnego, zgodnie z warunkami technicznymi producenta
tych rur.

Podloze wzmocnione - podloze na gruncie niestabilnym. Wzmocnienie podioza moze polega¢ na wymianie
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gruntu na piasek lub zwir albo wykonanie tawy betonowej lub specjalnej konstrukcji.
Podsypka - material gruntowy miedzy dnem wykopu a przewodem kanalizacyjnym i obsypka.

Obsypka - material gruntowy miedzy podlozem lub podsypka a zasypka wstgpng, otaczajacy przewod
kanalizacyjny.

Zasypka wstepna - warstwa wypeltniajacego materiatu gruntowego tuz nad wierzchem rury.

Zasypka glowna - warstwa wypelniajacego materialu gruntowego miedzy powierzchnig zasypki wstepnej i te-
renem.

Powierzchnia zwilzona - wewnetrzna powierzchnia przewodow i studzienek kanalizacyjnych objetych
badaniem szczelnosci.

Studzienka rewizyjna - studzienka wlazowa przeznaczona do kontroli i eksploatacji kanatow.

Studzienka inspekcyjna - studzienka niewtazowa przeznaczona do kontroli i eksploatacji kanatow z poziomu
terenu.

Eksfiltracja - przenikanie (ubytek) wod lub $ciekdéw z przewodu kanalizacyjnego do gruntu.
Infiltracja - przenikanie wod gruntowych do przewodu kanalizacyjnego.

Pozostale okreslenia wedtug obowigzujacych przepisow prawa.

2 MATERIALY

Wszystkie uzyte do budowy materialy powinny by¢é dopuszczone do  stosowania
w budownictwie. Materiaty stosowane do budowy powinny spetnia¢ wymagania norm.

Materialy stosowane do wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa, opisem
technicznym 1 rysunkami. Ze wzgledu na zalaczone obliczenia statyczne oraz zachowanie jednorodnosci
systemu, w ramach zakresu objetego niniejszym projektem nalezy zastosowaé wyroby jednego producenta.

2.1  Kanalizacja sanitarna

Materiaty stosowane w sieciach kanalizacyjnych powinny by¢ tak dobrane, aby nie powodowaty zmian
obnizajacych trwatosci sieci kanalizacyjnej. Elementy uzyte do budowy kanalizacji powinny spelnia¢ wymagania
obowiazujacych przepisow prawa.

Do sieci kanalizacji sanitarnej grawitacyjnej, stosuje si¢ rury i ksztattki PCV wg obowigzujacych
przepisow prawa. Rury i ksztattki powinny posiada¢ Aprobate Techniczng Instytutu Drog i Mostow do stosowania
w ciggach komunikacyjnych.

Zastosowane materialy:
e  kanatl grawitacyjny o $rednicy DN 250 PCV SN 8 SDR 34 — 238,63mb,
e  kanal grawitacyjny o $rednicy DN 250 PE 100 RC SDR 17 PN 10 — 35,53mb,
e  kanatl grawitacyjny o $rednicy DN 200 PCV SN 8 SDR 34 — 1631,80mb,
e  kanatl grawitacyjny o $rednicy DN 200 PE 100 RC SDR 17 PN 10 — 59,16mb,
e odejscia boczne o $rednicy DN 160 PCV SN 8 SDR 34 — 63szt., tj. 278,37mb,
e studzienki z krggdw zelbetowych DN1200 z betonu min. B 45,
e  studzienki PCV o s$rednicy 425mm,

e wlazy kanalowe zeliwne klasy C 250 w jezdniach i parkingach oraz A15 w terenach zielonych wg
PN-EN 124

e piasek, PN/B-01100,
e 7wir, PN-B-06712,
e woda do betonu i zapraw, PN/B-32250,
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e zaprawy cementowe, PN/B-14501,
e beton zwykly PN/6731-08.

Materialy powinny odpowiada¢ specyfikacji technicznej, a jakakolwiek zmiana powinna by¢
zatwierdzona przez Projektanta.

Dopuszczalne odchyltki wymiarow rur i ksztaltek kanalizacyjnych:

Wymiar nominalny DN Dopuszczalne odchytki w mm
DN <250 +5
250 < DN < 600 + 0,02 DN
2.1.1 Skladowanie materialéw

Sktadowanie urobku i materiatow jest dozwolone tylko po jednej stronie wykopu w odleglosci nie
mniejszej niz 0,6 m, a dla zachowania komunikacji nie mniejszej niz 1,0 m od krawedzi wykopu umocnionego
oraz odkladany min. 1,0 m za klin odtamu gruntu jesli $ciany wykopu nie sa umocnione lub odwozony
bezposrednio na sktadowisko.

W klinie odtamu gruntu nie wolno sktadowa¢ materiatow.

2.1.11 Rury kanalizacyjne

Rury mozna sktadowa¢ na otwartej przestrzeni, ukladajac je w pozycji lezacej jedno- lub
wielowarstwowo zgodnie z wymogami producenta. Rury i ksztaltki powinny by¢ zabezpieczone przed
wewnetrznym zanieczyszczeniem, powinny by¢ sktadowane w polozeniu poziomym na plaskim i rownym
podlozu tak by belki nosne palet nie zapadly si¢ w gruncie. Powierzchnia sktadowania powinna by¢
utwardzona i zabezpieczona przed gromadzeniem si¢ wod opadowych.

Jako zasade nalezy przyja¢, ze rury winny by¢ skladowane tak dlugo jak to mozliwe w oryginalnym
opakowaniu. Rury kanalizacyjne sa pakowane w paletach a ksztaltki w skrzyniach lub paczkach powlekanych
folia. Rury o wigkszych S$rednicach niezapakowane w paczki winny by¢ roztadowywane pojedynczo
z zachowaniem §rodkow ostroznosci. Powierzchnia sktadowania musi by¢ ptaska, wolna od kamieni i ostrych
przedmiotow. Palety rur kanalizacyjnych nalezy skltadowaé¢ pojedynczo. Gdy rury sa skladowane (po
rozpakowaniu) w sztaplach nalezy zastosowaé boczne wsporniki (min. dwa z kazdej strony sterty), najlepiej
drewniane lub wytozone drewnem zabezpieczajace pierwsza warstwe przed rozsunigciem. Bose konce rur
powinny spoczywac na drewnianych tatach o szerokosci min. 50mm tak by uszczelka nie dotykata ternu. Rury
o roznych $rednicach i grubo$ciach winny by¢ sktadowane oddzielnie. W sztaplach nie powinno si¢ znajdowac
wigcej niz 5 warstw rur o $rednicy 150 mm lub 4 warstwy rur o $rednicy 200 mm lub 3 warstwy rur o Srednicy
300 mm lub 2 warstwy rur o $rednicy 400 mm. Elementy uszczelniajace i smary montazowe nalezy starannie
chroni¢ przed §wiattem i sktadowa¢ w suchym i chtodnym miejscu.

Nalezy zabezpieczy¢ rury przed wyginaniem i naciskiem punktowym. Nalezy réowniez zwrocic¢
uwagg, aby ostro zakonczone przedmioty nie uszkodzity rur lub ksztattek od spodu.

Wykonawca jest zobowigzany uktadaé¢ rury wedlug poszczegolnych grup, wielkosci i gatunkow
W sposob zapewniajacy statecznos¢ oraz umozliwiajacy dostep do poszczegdlnych stosow lub pojedynczych
rur.

2.1.1.2 Kregi betonowe

Teren placu skladowego powinien by¢ wyrownany, o powierzchni utwardzonej i odwodnionej,
wyposazony w odpowiednie urzadzenia dzwigowo - transportowe. Pomi¢dzy poszczegélnymi rzgdami
sktadowanych prefabrykatow nalezy zachowac trakty komunikacyjne dla ruchu pieszego oraz ruchu pojazdow.

Prefabrykaty nalezy sktadowaé w sposob zapewniajacy tatwy dostep do uchwytow montazowych.
Kazdy rodzaj prefabrykatow réznigcych si¢ ksztattem, wymiarami i wykonczeniem powinien by¢
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sktadowany osobno.

Prefabrykaty powinny by¢ ustawione lub umieszczone na podktadach zapewniajacych odstep od
podtoza minimum 15 cm.

W zalezno$ci od uksztattowania powierzchni wsporczej prefabrykatéw powinny one by¢ ustawione na
podktadach o przekroju prostokatnym lub odpowiednio dostosowanym do obrzeza prefabrykatu.

Prefabrykaty drobnowymiarowe moga by¢ sktadowane w stosach do wysokosci 1,80 m. Stosy
powinny by¢ prawidtowo utozone i odpowiednio zabezpieczone przed przewrdceniem.

2.1.1.3 Wilazy kanalowe

Wiazy kanalowe powinny by¢ sktadowane z dala od substancji dziatajacych korodujaco. Wiazy
powinny by¢ posegregowane wg klas. Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona i odwodniona.

2.1.14 Kruszywo

Kruszywo nalezy sktadowaé na utwardzonym i odwodnionym podtozu w sposob zabezpieczajacy je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami i frakcjami kruszyw.

2.1.1.5 Cement

Cement nalezy sktadowa¢ na paletach. Na jednej palecie mozna sktadowa¢ do 40 workow (1T).
Miejsce sktadowania cementu powinno by¢ zabezpieczone przed wilgocia i opadami. Cementu nie nalezy
zimowac¢ na placu budowy.

2.1.2 Odbior materialow na budowie

Materiaty nalezy dostarczy¢ na budowe wraz ze $wiadectwem jakosci, kartami gwarancyjnymi
i protokotami odbioru technicznego. Dostarczone materialy na miejsce budowy nalezy sprawdzi¢ pod
wzgledem kompletnosci 1 zgodnosci z danymi producenta.

Nalezy przeprowadzi¢ ogledziny dostarczonych materiatow. W razie stwierdzenia wad lub powstania
watpliwosci ich jakosci, przed wbudowaniem nalezy podda¢ badaniom okre§lonym przez Zamawiajacego.

SPRZET

Roboty zwigzane z wykonaniem uktadéw technologicznych beda wykonywane recznie oraz przy
pomocy wymienionych urzadzen i narzedzi do prac instalacyjnych.

Stosowany sprzet bedzie zgodny ze specyfikacja i wykazem sprzetu ujetym w kosztorysie
inwestorskim lub inny, jezeli zostanie zatwierdzony przez Inzyniera.

Stosowany sprzet:
e  koparka przedsiebierna,
e samochod samowyladowczy,
e samochdd skrzyniowy,
e szlifierka katowa,
e dzwig samochodowy,
®  podnosnik widtowy,
e  spycharka kolowa lub gasienicowa,

e sprzet do zageszczania gruntu,
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o  beczkowoz,

e pompy do odwodnienia wykopow na czas budowy,

e przewody parciane do odprowadzania wody z wykopow,
e agregat pradotworczy przewozny,

e niwelator, teodolit z pomocniczymi urzadzeniami,

e tasma miernicza,

e urzadzenie do wykonywania potaczen weiskowych,

e  komplet narz¢dzi do obcinania rur i fazowania bosego konca,
e podbijaki drewniane do rur,

e wciagarka rgezna,

e wciggarka mechaniczna,

e betoniarki,

e  urawie,

e  wibratory,

e zamknigcia mechaniczne - korki, lub zamknigcia pneumatyczne - worki gumowe, dla poszczegolnych
$rednic kanalow, stuzace do zamykania kanatéw podczas napraw, badan odbiorczych na szczelno$é
i ptukania.

Sprze¢t montazowy i $rodki transportu muszag byé w pelni sprawne i dostosowane do technologii
i warunkow wykonywanych robot. Sposob wykonania robot oraz sprzet zaakceptuje Zamawiajacy.

4 TRANSPORT

4.1 Wymagania ogolne
Do przewozenia materiatow beda stosowane nast¢pujace zmechanizowane srodki transportu:
e samochody skrzyniowe,
e samochody samowytadowcze,

e samochody dostawcze,

Ruch $rodkéw transportowych obok wykopow powinien odbywac si¢ poza granica klina naturalnego
odlamu gruntu wyznaczonymi drogami technologicznymi. Rozladowanie materialdéw bedzie dokonywane
z zachowaniem $rodkow ostroznosci zapobiegajacych uszkodzeniu materialow. Transport bedzie taki jak
okreslono w specyfikacji lub inny, jezeli zostanie zatwierdzony przez Inzyniera.

4.2  Transport rur

Rury kanalizacyjne moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu w sposob
zabezpieczajacy je przed uszkodzeniem lub zniszczeniem.

Wykonawca zapewni przew6z rur w pozycji poziomej wzdtuz srodka transportu.

Wykonawca zabezpieczy wyroby przewozone Ww pozycji poziomej przed przesuwaniem
i przetaczaniem pod wplywem sil bezwladnos$ci wystepujacych w czasie ruchu pojazdow.
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4.3 Transport kregow

Transport kregéw powinien odbywac si¢ samochodami w pozycji wbudowania lub prostopadle do
pozycji wbudowania.

Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przewozonych elementéw, Wykonawca dokona ich
usztywnienia przez zastosowanie przekladek, rozporow i klinow z drewna, gumy lub innych odpowiednich
materiatow.

Podnoszenie i opuszczanie kr¢géw nalezy wykonywaé za pomoca minimum trzech lin zawiesia
rozmieszczonych rownomiernie na obwodzie prefabrykatu.

Do podnoszenia elementdow nalezy uzy¢ hakow o odpowiednich wymiarach - np.: DIN 7541, OKN,
BK, BKL o szerokosci "gardzieli" 25-30 mm i udzwigu 1000-1500 kg na hak. Uzycie nicodpowiednich hakow
moze spowodowac uszkodzenie przenoszonych elementow.

Zaleca si¢ przewozi¢ prefabrykaty w pozycji ich wbudowania.

Srodki transportu przeznaczone do kolowego przewozu poziomego prefabrykatéw powinny byé
wyposazone w urzadzenia zabezpieczajace przed mozliwoscig przesunigcia si¢ prefabrykatu oraz przed
mozliwo$cig zachwiania rownowagi $rodka transportowego.

Przy transporcie prefabrykatow w pozycji poziomej na kotowym srodku transportowym prefabrykaty
powinny by¢ uktadane na elastycznych przektadkach utozonych w pionie.

Prefabrykaty o powierzchniach specjalnie wykonczonych powinny by¢é w czasie transportu
i sktadowania uktadane na przektadkach eliminujacych mozliwo$¢ uszkodzenia tych powierzchni i oddzielone
od siebie w sposob zabezpieczajacy wykonczone powierzchnie przed uszkodzeniami.

Liczba prefabrykatow utozonych na $rodku transportowym powinna by¢ dostosowana do
wytrzymatos$ci betonu i warunkow zabezpieczenia ich przed uszkodzeniem.

Przy transporcie prefabrykatow w pozycji pionowej na kolowych $rodkach transportowych
prefabrykaty powinny by¢ ukladane na elastycznych podkiadkach utozonych w pionie pod uchwytami
montazowymi.

Prefabrykaty posiadajace prosta plaska powierzchnie wsporcza powinny by¢ ustawione na
podktadkach o przekroju prostokatnym, a prefabrykaty o skomplikowanym profilu powierzchni wsporczej
powinny by¢ ustawione na podktadkach o profilu odpowiednio dostosowanym do ksztaltu tej powierzchni.

4.4  Transport wlazéw kanalowych

Wiazy kanalowe moga by¢ transportowane dowolnymi $rodkami transportu w sposob zabezpieczony
przed przemieszczaniem i uszkodzeniem.

Wiazy typu cigzkiego moga by¢ przewozone luzem, natomiast typu lekkiego nalezy uklada¢ na
paletach po 10 szt. i taczy¢ tasma stalowa.

4.5 Transport mieszanki betonowej

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie $rodki transportowe, ktore nie
spowoduja segregacji skladnikéw, zmiany skladu mieszanki, zanieczyszczenia mieszanki i obnizenia
temperatury przekraczajacej granic¢ okreslong w wymaganiach technologicznych.

4.6  Transport kruszyw

Kruszywa moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu, w sposdb zabezpieczajacy je przed
zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.
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5 WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogoélne wymaganiach

Wykonawca przedstawi do zatwierdzenia przez Inzyniera zarys metodologii robdt oraz graficzny
terminarz robot okreslajace wszystkie warunki, w ktorych beda wykonywane sieci kanalizacyjne.

5.1.1 Roboty przygotowawcze

Os$ projektowanego rurociggu powinien wytyczy¢ uprawniony geodeta. O$ rurociggu powinna zostac
oznaczona w trwaly i widoczny sposob, przez zainstalowanie tancucha reperéw roboczych. Poszczegdlne
punkty osi trasy powinny zosta¢ zaznaczone przy pomocy kotkéw osiowych z gwozdzmi. Kotki osiowe
powinny zosta¢ wbite przy kazdej zmianie kierunku trasy a na prostych odcinkach co 30 — 50 m. Na kazdym
prostym odcinku powinny zosta¢ umieszczone co najmniej trzy punkty. Kotki §wiadkéw powinny by¢ wbijane
na obu stronach wykopu tak, aby byto mozliwe odtworzenie osi wykopu podczas wykonywania wykopu.
W terenie zabudowanym repery robocze w ksztatcie hakow lub $rub powinny by¢ montowane w $cianach
budynkow. Lancuch znakow powinien zosta¢ powigzany z panstwowa siecia reperow.

Ponadto w zakres robot przygotowawczych wchodza:
e  Rozebranie nawierzchni.
e  Usunigcie humusu spycharka i utozenie w pryzmy, poza zasi¢giem robot.

e Wykonanie przekopoéw kontrolnych celem ustalenia rzeczywistych rzgdnych posadowienia
i przebiegu istniejacego uzbrojenia podziemnego, pod nadzorem ich uzytkownikow (poréwnac
z Dokumentacja Projektowa).

e  Wyznaczy¢ w terenie miejsca sktadowania poszczegdlnych materiatéw oraz drogi dowozu do
strefy montazowe;j.

e Teren budowy ogrodzi¢ i zabezpieczy¢ wg potrzeb dla ruchu pieszego i kotowego za pomoca
znakow drogowych, o§wietlenia, mostkow przejéciowych i przejazdowych.

5.1.2 Wykopy

Wykop nalezy zabezpieczy¢ zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 6.02.2003r.
w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robot budowlanych (Dz. U. Nr 47, poz. 401)
oraz PN-B-10736, PN-B-06050, PN-EN 1610.

Ze wzgledu na warunki gruntowo - wodne rury uktada¢ w wykopach waskoprzestrzennych o §cianach
pionowych zabezpieczonych obudowami petnymi.

Wykopy dla rurociagdw beda wykonywane mechanicznie, do glebokosci o 0,2 m mniejszej niz
projektowana i poglebiane do wlasciwej wartosci wykonaé recznie bezposrednio przed utozeniem rurociagu
Odchylenie grubosci warstwy nie powinno przekracza¢é 3cm. Warstwa ta powinna zostaé usuwana
bezposrednio przed uktadaniem rurociaggu. W miejscach skrzyzowan i zblizen do istniejacego uzbrojenia
tereny wykopy wykonywac¢ rgcznie w odleglosci ustalonej z wtascicielami sieci. Minimalna szeroko$¢ wykopu
mierzona wewnatrz $ciany obudowy powinna by¢ dostosowana do rurociggu. Szeroko§¢ wykopu nie moze by¢
zmniejszana podczas montazu kanatu na powierzchni i uktadania catych ciagow rur w wykopie.
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Szeroko$¢ wykopu przewodow kanalizacyjnych w przypadku utrzymania przestrzeni roboczej

. . Szeroko$¢ wykopu [m]
Srednica
nominalna
Glgbokos¢  |Glebokosé Glegbokos¢ Glegbokos¢

rus

ty <1,00m  [>1,00i<1,75m [>1,75i<4,00 m |> 4,00 m
150,200 (0,80 0,80 0,90 1,00
300 0,90 0,90 0,90 1,00
400 1,20 1,20 1,20 1,20
500 1,20 1,20 1,20 1,20
600 1,30 1,30 1,30 1,30

Niedopuszczalne jest w miejscu wykonywania wykopow prowadzenie jednocze$nie innych robot oraz
przebywanie 0sob niezatrudnionych. Przy prowadzeniu robét ziemnych w bezposrednim sasiedztwie instalacji
podziemnych nalezy okresli¢ bezpieczne odleglosci (w pionie i poziomie), w jakich moga by¢ prowadzone
roboty przy uzyciu sprzetu cigzkiego. Odleglosci bezpiecznego uzywania maszyn roboczych nalezy ustali¢
z jednostkami zarzadzajacymi tymi instalacjami.

Dno wykopu powinno by¢ réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w projekcie. Odchylenie
krawedzi wykopu na dnie w odniesieniu do osi wykopu nie przekroczy Scm. Dno wykopu oczysci¢ z gruzu,
betonu i kamieni.

Po lub w czasie wykonywania wykopu nalezy sprawdzi¢ (z udzialem Inzyniera), czy rodzaj gruntu
odpowiada okreslonemu w projekcie dostarczonym Wykonawcy.

Obudowa powinna by¢ instalowana stopniowo, w miar¢ poglgbiania wykopu i stopniowo
demontowana podczas zasypywania i zaggszczania.

W czasie wykonywania robot ziemnych miejsca niebezpieczne nalezy ogrodzi¢ i umiesci¢ napisy
ostrzegawcze.

W czasie wykonywania wykopow w miejscach dostgpnych dla oséb niezatrudnionych przy tych
robotach nalezy wokot wykopow pozostawionych na czas zmroku i w nocy ustawi¢ balustrady o wysokos$ci
1,1 m nad terenem i w odlegtosci nie mniejszej niz 1 m od krawedzi wykopu. Balustrady powinny by¢
wyposazone w deske kraweznikowa wysokos¢ 0,15 m oraz by¢ zaopatrzone w $wiatto ostrzegawcze koloru
czerwonego. Niezaleznie od ustawienia balustrad, w przypadkach uzasadnionych wzgladami bezpieczenstwa
wykop nalezy szczelnie przykryé, w sposoéb uniemozliwiajacy wpadniecie do wykopu i zabezpieczy¢
balustradami, linami lub ta§mami ostrzegawczymi.

Jezeli teren, na ktorym sa wykonywane roboty ziemne, nie moze by¢ ogrodzony, wykonawca robot
powinien zapewni¢ staty dozor.

Przejscia dla pieszych nad wykopami dla ruchu dwukierunkowego powinny mie¢ szeroko$¢ co
najmniej 1,2 m a dla ruchu jednokierunkowego co najmniej 0,75 m. Po obu stronach przej$cia (pomostu)
muszg znajdowac si¢ barierki z por¢czami o wysokosci 1,10 m i deskg kraweznikowa wysokos¢ 0,15 m.

5.1.3 Odwodnienie dna wykopu

Przy budowie kanalizacji w zaleznosci od glgbokosci wykopu, rodzaju gruntu i wysoko$ci wymagane;j
depresji, moga wystepowac trzy metody odwodnienia:

- powierzchniowa,
- drenazu poziomego,
- depres;ji statycznego poziomu zwierciadta wody gruntowe;.

Dla wykopow budowanych w gruntach nawodnionych na dnie wykopu nalezy ulozy¢ warstwe
filtracyjng z thucznia Iub zwiru grubosci 20 cm, a w niej saczek z rur dwusciennych z polipropylenu @ 50 do
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@150 mm w jednym lub dwoch rzedach w zaleznosci od poziomu wody gruntowej nad dnem wykopu.

Woda gruntowa z saczkéw zostanie odprowadzona do studzienek zbiorczych umieszczonych w dnie
wykopu co 50 m, skad zostanie odpompowana poza zasieg robdt wzglednie sptynie grawitacyjnie do
odbiornika.

Po ulozeniu kanatu i przeprowadzonych prdébach jego szczelnosci, drenaz zostaje wylaczony
z eksploatacji, a studzienki czerpane zdemontowane.

W przypadku duzego nawodnienia gruntu, odwodnienie wykopéw wymaga wykonania studni
depresyjnych wzglednie zastosowania iglofiltrow.

Rozliczenie z pompowanej wody prowadzi¢ w dzienniku budowy.

Wykop powinien by¢ zabezpieczony przed naptywem wod opadowych.

5.14 Ukladanie przewodow

Rury kanalizacyjne uktadane w gruncie powinny mie¢ naturalne podtoze bedace nienaruszonym sypkim
gruntem o naturalnej wilgotnosci o wytrzymatosci wigkszej niz 0,05 MPa, zgodnie z obowiazujacymi przepisami
prawa. Jezeli w dnie wykopu wystepuja kamienie o wielkosci powyzej 60 mm lub podioze jest skalne, nalezy
zastosowaé podsypke o gruboscil5 cm. W gruntach nawodnionych (odwadnianych w trakcie robot) oraz gruntach
skalistych gliniastych Iub stanowiacych zbite ity podtoze nalezy wykona¢ jako wzmocnione z warstwy zwiru i piasku
o grubosci 20 cm tgcznie z utozonymi saczkami odwadniajacymi. W przypadku wystapienia w poziomie posadowienia
namutéw nalezy dokona¢ wymiany grunty na pelnej glebokosci ich wystgpowania na podsypke zwirowo-piaskowa.
Materiat do podsypki nie powinien zawiera¢ czastek o wymiarach powyzej 20mm, materiat nie moze by¢ zmrozony, nie
moze zawiera¢ ostrych kamieni lub innego tamanego materiatu. Podloze pod rurociag wyprofilowa¢ pod katem
opasania 90°. W dnie wykopu wykona¢ zaglebienia pod kielichy.

5.1.5 Roboty instalacyjno - montazowe

Rury kanalizacyjne powinny by¢ uktadane zgodnie z wymaganiami norm i wytycznych producentdw.
Technologia ukladania przewodéw powinna zapewni¢ zachowanie przebiegu skarp zgodnie z Dokumentacja
Projektowa. Dla zapewnienia wlasciwego utozenia kanatu, zgodnie z zaprojektowana osia, nalezy przez punkty
osiowo trwale oznakowane na latach celowniczych przeciagna¢ sznurek lub drut, na ktérym zawieszony jest
ci¢zarek pionu mi¢dzy dwoma celowniczymi.

Przed opuszczeniem rur kanalizacyjnych do wykopu nalezy sprawdzi¢, czy nie majg widocznych
uszkodzen powstatych w czasie transportu lub czasie przechowywania. Ponadto rury nalezy starannie oczyscic.
Uszkodzone rury powinny by¢ usuwane i przechowywane poza obszarem wykonywania montazu.

Rury kanalizacyjne nalezy opuszcza¢ do wykopu powoli i ostroznie, r¢cznie, lub przy pomocy
koparki . Zabrania si¢ rzucania rur do wykopu.

Cigzkie rury opuszczane mechanicznie, powinny by¢ ukladane w prawidtowej pozycji przed
zwolnieniem wieszaka. Odpowiednie odcinki rur powinny by¢ opuszczane do wykopu na przygotowane
1 wyrownane podloze o odpowiednim nachyleniu (spadku).

Kazda rura powinna by¢ uktadana zgodnie z projektowang osig i nachyleniem (spadkiem) jak réwniez
powinna $cisle przylegac¢ do podtoza na swojej catej dlugosci, co najmniej na %4 obwodu, symetrycznie do osi.

Podczas montazu kanatu wykop powinien by¢ odwodniony.
Polaczenia powinny:

- mie¢ mozliwos¢ przesuni¢¢ podtuznych. Uszczelki zostaly w ten sposob zaprojektowane, ze nawet
jezeli rury zostang rozsunigte do 2,5 cm , to szczelno$¢ nadal jest gwarantowana (poddane cisnieniu
0,5 bar).

- odpornos¢ uszczelek na dziatanie kwasow i zasad w zakresie pH 2 -12(zgodnie z PN EN 295).

- szczelnos$¢ przy katowym utozeniu rurociggu . W zakresie $rednic nominalnych 100-200 mm
podwyzszono wymagania elastycznos$ci potaczen do 80 mm/m. ( przy zachowaniu pelnej szczelnosci)

W potaczeniu z innym systemem mozna zastosowaé manszety (rekawy) obkurczliwe (KR1 do KR6) , ktore
gwarantujg mozliwos$¢ szybkiego i1 bezpiecznego polaczenia z rurami betonowymi, zeliwnymi i z tworzyw sztucznych.
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Ponadto manszety umozliwiaja polaczenia rur kanalizacyjnych z przewodami o dowolnym ksztalcie (okraglym lub
czworokatnym) w szerokim zakresie $rednic nominalnych. Manszety stosuje takze do potaczenia kroccéw lub dwu
obcigtych koncow rur o ré6znych $rednicach (KR2, KRS) oraz potaczenia bosego konca z kielichem (KR3).

Oprocz manszet obkurczliwych do taczenia rur z innymi rurami zastosowanie majg takze specjalne uszczelki:
Uszczelka A - stosowana w potaczeniu kamionkowego bosego konca z rurami zeliwnymi lub PCV.
Uszczelka U- stosowana w potaczeniu kielichow rur kamionkowych z rurami zeliwnymi lub PCV.

Celem podtaczenia rur kamionkowych do studni betonowych stosuje si¢ kro¢ce dostudzienne GE,
GM lub przejscia szczelne BKK Iub BKL. Do osadzonych w §cianach kré¢cow dostudziennych nawigzuje si¢
kro¢cami przystudziennymi w celu uzyskania przegubu (GZ, GA).

Elementy wbudowywane w sie¢ faczone na uszczelki (rury kanalizacyjne, studnie betonowe) nalezy
oczysci¢ w miejscach potaczen tuz przed montazem.

Przed zakonczeniem dnia roboczego badz przed zejSciem z budowy nalezy zabezpieczy¢ konce
utozonego kanatu przed zamuleniem.

5.1.6 Miejsca Kolizji i skrzyzowan

Nalezy zachowa¢ normatywne odleglosci od istniejacych sieci przy prowadzeniu réwnoleglym
przewodow i skrzyzowaniach.

Roboty ziemne w miejscach kolizji z innymi sieciami prowadzi¢ pod nadzorem wtascicieli tych sieci.

Wszystkie napotkane na trasie wykonywanego wykopu rurociggi podziemne, krzyzujace si¢ lub
rownolegle do wykopu powinny zosta¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem. Istniejace wodociagi, kable,
gazociagi podwiesza¢ do konstrukcji wsporczych wykonanych indywidualnie na budowie w trakcie
prowadzenia robot. Po wykonaniu skrzyzowan przestrzen pomi¢dzy kanalem a uzbrojeniem istniejacym
wypehic¢ mieszankg zwirowo - piaskowa.

W przypadku skrzyzowania z rurociggami gazowymi nalezy stosowaé obowigzujace przepisy prawa.
Ponadto nalezy stosowac si¢ do warunkow zawartych w Rozp. Min. Przem. i Handlu z dnia 14.11.1995 (Dz. U.
nr 139 z dnia 7.12.1995) i w Rozp. Min. Gosp. z dnia 30.07.2001 (Dz. U. nr 97/2001 z dnia 11.09.2001).

W przypadku skrzyzowania z kablami elektroenergetycznymi nalezy stosowaé obowigzujace przepisy
prawa. W przypadkach koniecznych stosowac¢ na kablach dzielone rury ostonowe, dwudzielne, z dodaniem
0,5 m rury po obu stronach kabla. Prace zabezpieczajace nalezy wykona¢ po wytaczeniu kabli spod napigcia
i pod nadzorem ich wtascicieli.

W przypadku skrzyzowania z kablami telekomunikacyjnymi nalezy stosowac¢ obowiazujgce przepisy prawa.

5.1.7 Zasypywanie i zageszczanie gruntu

Dno wykopu przed zasypaniem powinno zostaé osuszone i oczyszczone z pozostatosci po
instalowaniu rurociggu. Stosowany material i sposob zasypywania nie powinny powodowaé uszkodzenia
ulozonego rurociagu obiektow na rurociggu, jak réwniez wodoodporne;j izolacji.

Grunt uzyty do zasypki wykopu powinien odpowiada¢ wymaganiom wg obowigzujacych przepisow
prawa. Grunt ten moze by¢ gruntem rodzimym lub dostarczonym z zewnatrz — G1. Grunt stosowany do
zasypki nie powinien zawiera¢ materiatdw mogacych uszkodzi¢ przewod, gruntow zbrylonych, gruzu i $mieci.
Zasypke wykopu nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z obowiazujacymi przepisami prawa. Jezeli przywieziony
material wypehiajacy wykop w gruntach nawodnionych ma wigksza zdolno$¢ przewodzenia wody niz grunty
lokalne, wowczas uzyty materiat niespoisty musi by¢ przektadany innym, zeby zabezpieczy¢ wyptukiwanie
materiatu wraz z woda wzdtuz rurociagu.

Grubos$¢ warstwy zabezpieczajacej w strefie niebezpiecznej ponad goéra rurociagu powinna wynosié
co najmniej 0,5 m. Jako materiat do zasypywania dla strefy niebezpiecznej nalezy zastosowaé grunt mineralny
G1, sypki, drobno lub $rednioziarnisty, nie skalisty, bez bryt i kamieni, zgodnie z obowigzujacymi przepisami
prawa. Podloze pod rurociag wyprofilowa¢ pod katem opasania 90°.

Po zamontowaniu i ulozeniu rur na dobrze zaggszczonym podlozu wykonanego z gruntu G1, nalezy
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boki rur podbi¢ gruntem G1 ubijakami drewnianymi. Szerokos$¢ obsypki przewodu powinna by¢ réwna
szerokos$ci wykopu i siegga¢ do wysokosci 30 cm od wierzchu rury. Ponad 30 cm od wierzchu rury zasypke
wykona¢ nalezy gruntem latwo zageszczalnym G2 z piasku sypkiego drobno-$rednio- lub gruboziarnistego
bez grud i kamieni zaggszczanego recznie warstwami o grubosci 10 cm rdwnoczesnie z obu stron. Aby unikna¢
osiadania gruntu pod drogami zasypke nalezy zagesci¢ do 95% zmodyfikowanej warto$ci Proctora. Zasypke
wykopu nalezy wykonaé zageszczajac warstwami gruntem tatwo zageszczalnym (mozna réwniez stosowac
piasek wymieszany z gruntem rodzimym) z rownoczesng rozbiorka rozpar¢ i odeskowan wykopow.
Podbudowe kanatu wykona¢ z gruntu G1, tak jak obsypke, z piasku lub zZwiru. Podczas zaggszczania gruntu
utrzymywac jego wilgotno$¢ zgodnie z PN-B-02480. Wilgotno$¢ zageszczania gruntu powinna by¢ rowna
optymalnej lub wynosi¢ min. 80 % jej wartosci. Grunt uzyty do zasypki nie powinien zawiera¢ bryt, gruzu
i $mieci.

W czasie zasypywania wykopu zabezpieczenie nalezy demontowac stopniowo od dna wykopu. Proby
szczelno$ci - miejsca polgczen pozostawi¢ nalezy nieobsypane.

Podczas zageszczania gruntu urzadzeniami wibracyjnymi miejsca pracy maja by¢ oznakowane
przeno$nymi zaporami oraz maja by¢ przestrzegane warunki bezpieczenstwa i higieny pracy, okreslone
w dokumentacji techniczno-ruchowej i w instrukcji obstugi.

5.2  Wymagania szczegélowe

Roboty budowlano - montazowe sieci winny by¢ zsynchronizowane z innymi robotami budowlano -
montazowymi prowadzonymi na opisywanym terenie i powinny by¢ prowadzone w kolejnosci podanej
ponizej:

®  wytyczenie osi tras i punktow charakterystycznych,

e wykonanie wykopow,

e wykonanie i montaz obiektow kubaturowych,

e ulozenie i montaz rur kanalizacyjnych w wykopach,

®  proby szczelnosci,

e zasypka wykopdw i zageszczenie gruntu,

e doktadne wyczyszczenie kanatow metoda hydrodynamiczna,
e geodezyjne pomiary powykonawcze,

e odbiory czgéciowe,

e odbior koncowy.

Calos¢ prac prowadzi¢ zgodnie z Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Sieci
Kanalizacyjnych, Zeszyt 9, COBRTI Instal 2003.

W trakcie realizacji inwestycji nalezy stosowac si¢ do ustalen zawartych w zalacznikach do projektu
a w szczegoblnos$ci do ustalen zawartych w Decyzji o Warunkach Zabudowy i Zagospodarowania Terenu oraz
ustalen zawartych w Opinii Zespotu Uzgadniania Dokumentacji.

Prace w rejonie istniejacych sieci prowadzi¢ pod nadzorem wiasciwych stuzb ich dysponentow.

Os kanatu, powinna by¢ zgodna z wytyczeniem wykonanym przez geodet¢ w dowigzaniu do punktow
statych, potwierdzonych na szkicu geodezyjnym

Glegbokos¢ wykopu powinna by¢ zgodna z glebokoscia, okreslong w projekcie. Dno wykopu powinno
by¢ wyréwnane do wymaganego spadku, zgodnie z rzgdnymi ustalonymi w projekcie i dowigzane do reperow
okreslonych przez geodetg.

Wszelkie odstepstwa od projektu nalezy uzgodni¢ z jednostka projektows.

Po odbiorach i zasypaniu wykopdw powierzchni¢ terenu nalezy przywroci¢ do stanu przed
rozpoczeciem robot.

Wiaczenie do czynnych sieci wykonaé pod nadzorem ich wilascicieli i uzytkownikow.
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53 Realizacja robét, przerwy i ograniczenia

Wykonawca zobowigzany jest uzgodni¢ z Zamawiajacym etapowanie prac w poszczegdlnych ulicach
z uwzglednieniem realizacji rob6t na pozostatych elementach zadania, w celu zapewnienia wlasciwej
organizacji ruchu na danym terenie oraz niezakloconego toku przebiegu prac i terminowego ukonczenia robot
objetych kontraktem.

6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Kontrola jako$ci robot
Kontrola wykonania sieci kanalizacyjnej polega na sprawdzeniu zgodno$ci budowy z projektem.

Przed przystgpieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomi¢ Zamawiajacego o rodzaju
i terminie badania. Po wykonaniu badania Wykonawca przedstawia na piSmie wyniki badan do akceptacji
Zamawiajacego. Wykonawca powiadamia pisemnie Zamawiajacego o zakonczeniu kazdej roboty zanikajacej,
ktora moze kontynuowac dopiero po pisemnej akceptacji odbioru przez Zamawiajacego i Uzytkownika.

Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych robot w zakresie
i z czgstotliwoscia okreslona w niniejszej ST i zaakceptowana przez Zamawiajacego.

Wykonawca przedstawi Zamawiajacemu Deklaracje Zgodnosci z Normg oraz na zyczenie wszystkie
badania jak i atesty gwarancji wystawione przez producenta na stosowane materialy potwierdzajace, ze
materiaty speiniajg warunki techniczne wymagane przez obowigzujace przepisy prawa. Wykonawca na
wniosek Zamawiajacego przedstawi Deklaracje Zgodnos$ci z obowigzujacymi przepisami prawa dostarczone
przez producenta. Zamawiajagcy moze dokona¢ wizytacji laboratorium w zakladzie produkcyjnym celem
weryfikacji przedstawionych mu badan na zgodno$¢ z obowigzujacymi przepisami prawa.

6.1.1 Ogélne zasady
Nalezy przeprowadzi¢ nast¢pujace badania:

e zgodnosci z Rysunkami,

e materiatdow zgodnie z wymaganiami ST,

e ulozenia przewodow:
- glebokosci utozenia przewodu,
- utozenia przewodu na podtozu,
- odchylenia osi przewodu,
- odchylenia spadku,
- zmiany kierunkéw przewodow,
- zabezpieczenia przewodu przy przej$ciach przez przeszkody,
- zabezpieczenia przewodu przed zamarzaniem,
- zabezpieczenia przed korozja czg$ci metalowych,
- kontrola potaczen przewodow,

- kontrola izolacji

uktadania przewodu w rurach ochronnych,
e szczelnos$ci przewodu,

o inspekcje kanatdéw telekamerg wyposazona w sensor spadku
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6.1.2 Tolerancja wymiarowe
e odchylenie grubosci warstwy podtoza nie powinno przekracza¢ + 2 cm,
e odchylenie szerokos$ci warstwy podioza nie powinno przekracza¢ + 5 cm,
e odchylenie rzednych podtoza nie powinno przekracza¢+ 0,5 cm
e odchylenie w planie osi utozonego przewodu nie powinno przekraczaé + 2 cm,
e odchylenie wymiaréw w planie studzienek nie powinno przekraczaé + 5 cm,
e roznice rzednych w profilu nie powinno przekraczaé¢ + 0,5 cm,
e rzedne pokryw studzienek powinny by¢ wykonane z doktadnoscia do = 5 mm

e podczas badan szczelno$ci rurociggow grawitacyjnych nie powinien nastapic¢ ubytek wody.

6.1.3 Badanie szczelnosci

Badanie szczelnosci nalezy wykonaé¢ zgodnie z obowigzujacymi przepisami prawa.

6.1.3.1 Préba na eksfiltracje wody z przewodu

Probe cisnienia wykonaé wg obowigzujacych przepisow prawa metodg ,,W”. Prob¢ wykonaé na
odcinkach pomiedzy studzienkami rewizyjnymi. Przed wykonaniem proby nalezy zastabilizowa¢ przewody tj.
wykona¢ obsypke i cze$ciowo przykry¢ (min 20 cm ponad wierzch rury). Ztacza na rurach, jak i na
polaczeniach ze studzienkami lub przylaczami pozostawi¢ nie zasypane. Ponadto nalezy zabezpieczy¢
wszystkie otwory podparciem i zakorkowac. Pozostawi¢ tylko najwyzszy punkt kanatu (odpowietrzenie).

Celem przeprowadzenia proby nalezy:

— zamkna¢ kanaty przy pomocy specjalnie wyposazonych w kroc¢ce z zaworami korkow mechanicznych
lub workéw pneumatycznych,

— przewod napetia¢ woda grawitacyjnie, ze studzienki od dotu kanatu do poziomu terenu ale tak by
warto$¢ cisnienia mierzona w koronie rury zawierala si¢ w zakresie min. 10 kPa i max 50 kPa,

— przeznaczony do badania odcinek kanalizacji pozostawi¢ napeliony przez 1h na czas stabilizacji,
— czas proby powinien wynosi¢ 30 min z tolerancja +/- 1 min,

— poprzez uzupetnianie poziomu wody, ci$nienie powinno by¢ utrzymywane w tolerancji 1 kPa
w stosunku do wartosci probne;.

Dla zadanego w podanym wyzej zakresie ci$nienia probnego nalezy mierzy¢ i zapisywac dodang ilo§¢
wody oraz jej poziom podczas procesu kontroli.

Warunki proby sa spetnione wtedy, gdy dodana ilo§¢ wody nie przekracza podanych nizej iloSci:
e 0,15 dm’/m? w czasie 30 min. dla kanatéw,
e 0,20 dm? /m? w czasie 30 min. dla kanaldow wlgcznie ze studniami kanalizacyjnymi,
® 0,40 dm’/m?w czasie 30 min. dla studni kanalizacyjnych i komor kontrolnych.

Po wykonaniu prob ztacza zabezpieczy¢ odpowiednig obsypka piaskowa.

Dopuszcza si¢ wykonanie proby cisnienia metoda ,,.L.” wg obowigzujacych przepiséw prawa.

6.1.3.2 Préba na infiltracje

Przeprowadzona wczeéniej proba na eksfiltracje wody z przewodu jest gwarancja szczelnosci
i $wiadczy o zabezpieczeniu przed infiltracja.
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Probe nalezy wykona¢ tylko w przypadku stwierdzenia obecnosci wody gruntowej powyzej
posadowienia dna kanatu. Prébe wykonaé na catkowicie wykonanej sieci, przyjmujac dopuszczalng ilos¢ wody
z infiltracji zgodnie z obowigzujacymi przepisami prawa.

6.14 Badanie kanalu kamera termowizyjna

Przed dokonaniem odbioru koncowego Wykonawca dokona sprawdzenia jakosci wykonania kanatu za
pomoca kamery telewizji przemystowej wyposazonej w sensor spadku. Wynik badania nalezy dolaczy¢ do
dokumentéow odbioru koncowego.

6.2  Badania i pomiary

Wykonawca jest zobowigzany do stalej i systematycznej kontroli prowadzenia robot w zakresie
1 z czestotliwo$cig zaakceptowang przez Inzyniera.

W szczeg6lnosei kontrola powinna obejmowac:

6.2.1 Roboty przygotowawcze

e sprawdzenie rzgdnych zatozonych law celowniczych w nawigzaniu do podanych statych punktow
wysokosciowych z doktadnoscia do 1 cm,

e badanie zabezpieczenia wykopow przed zalaniem woda,
e badania i pomiary szerokosci, grubosci i zaggszczenia wykonanej warstwy podtoza,

e badanie wskaznika zaggszczenia poszczegdlnych warstw zasypki wg obowigzujacych przepiséw
prawa.

6.2.2 Rurociagi
Sprawdzeniu podlega¢ beda:
e  zgodno$¢ materialtdw z wymaganiami norm,

e montaz rurociagu (wlozenie rur na dnie wykopu, odchylenie osi rur, odchylenie spadku, zmiana
kierunku rur, taczenie rur),

e obsypka strefy kanatlowej — zgodno$¢ z projektem w zakresie wymiaréw, rodzaju materiatu oraz
wskaznika zageszczenia,

e szczelno$¢ rurociggéw 1 kanalow — proby szczelnosci, proby na eksfiltracje i infiltracje kanatéw
i studzienek

e instrukcje i zalecenia producenta rur dotyczace préb i odbiorow.

6.2.3 Studzienki kanalizacyjne

Prefabrykaty betonowe lub Zzelbetowe studzienek powinny posiada¢ atest producenta. Badania
prefabrykatow na etapie akceptacji materiatu do robot wykonuje laboratorium wskazane przez Inzyniera.
Wykonawca jest zobowigzany dostarczy¢ do laboratorium wybrane przy udziale Inzyniera prefabrykaty dla
przeprowadzenia nastgpujacych badan:

o  wytrzymalo$¢ betonu na $ciskanie,

e nasigkliwos$¢ betonu,

e  odpornos¢ na dziatanie mrozu.
Sprawdzeniu podlega¢ beda:

e  zgodnos$¢ materiatdw z wymaganiami norm,
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e podsypka — zgodnos¢ z projektem w zakresie wymiarow oraz wskaznika zaggszczenia, sprawdzenie
wyprofilowania dna,

e montaz studzienek kanalizacyjnych (prawidlowo$¢ potozenia budowli w planie, prawidlowos$¢ cech
geometrycznych wykonanych konstrukcji, szczelno$¢ ztaczy kregow prefabrykowanych),

e prawidlowosci wykonania powtok izolacyjnych przeciwwilgociowych,

o szczelno$¢ studzienek.

6.3  Pozostale wymagania
Ponadto kontroli podlegaja:

e szeroko$¢ i glebokos$¢ wykopu (odchylenie odleglosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie
osi wykopu nie powinno wynosi¢ wigcej niz 5 cm, odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢
wieksze niz 0,1 m),

e wykonanie niezbednych zej$¢ do wykopodw o glgbokosci wickszej niz 1 m, w odleglosci nie wigkszej
niz 20 m,

e zabezpieczenie od obcigzen ruchu kotowego,
e odleglos¢ od budowli sasiadujace;,
e  zabezpieczenie innych przewodow w wykopie,

e skladowanie rur, ksztattek i wyposazenia.

OBMIAR ROBOT

7.1 Przedmiar robét
Cena wykonania oprocz robot zasadniczych obejmuje nastepujace roboty tymczasowe i pomocnicze:

e  zakup, zaladunek, transport, roztadunek na Placu Budowy i sktadowanie wszystkich materiatow, instalacji
i urzadzen niezb¢dnych do prawidtowego i kompletnego wykonania Robodt zgodnie z Kontraktem,
dokumentacja techniczng, Specyfikacjami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych
i zasadami sztuki budowlanej, w tym materialow bezposrednio nie wymienionych w Przedmiarze Robot
i ST takich jak: $ruby, nakretki, podktadki, wkrety, kolki, taczniki, uszczelki, tuleje ochronne, materiaty do
spawania, klamry ciesielskie, drewno na stemple, materialy eksploatacyjne, farby, $rodki izolacyjne,
smary, oleje i inne,

e wykonanie wszelkich robét przygotowawczych i tymczasowych niezbednych dla wykonania Robdt
zgodnie z Kontraktem,

e w ramach wykonania kompletnych przeciskow wykonanie nastgpujacych elementow: montaz i demontaz
urzadzenia do przeciskow, wykonanie, umocnienie i zasypanie komoér roboczych, ulozenie ptoz,
przeciagnigcie rur, wykonanie zabezpieczen koncowek rur),

e wykonanie potaczen przy pomocy tacznikoéw zintegrowanych, kotnierzowych, zgrzewanych, faczonych na
uszczelke,

e wykonania wlaczenia do przewodow istniejacych i projektowanych,

e wykonania wszelkich prac montazowych zwigzanych z utozeniem i podigczeniem przewodow,
e przeprowadzenie inspekcji kanatéw telekamera,

e wykonanie préb szczelnosci,

e przywrocenia powierzchni terenu robot do stanu pierwotnego,

e oznakowanie uzbrojenia,
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e wykonania wszelkich kontroli, badan, pomiaréw i prob zgodnie z niniejsza ST,
e uporzadkowanie placu budowy po zakonczeniu robot,

e wykonanie badan i odbioré6w niezbgdnych do zgloszenia zakoficzenia rob6t w imieniu Zamawiajacego do
Nadzoru Budowlanego (pozwolenie na uzytkowanie),

e wykonanie wszystkich robdt tymczasowych niezbednych do usunigcia kolizji oraz koszty naprawy
uszkodzonych w trakcie robot ogrodzen jak rowniez koszty doprowadzenia do stanu pierwotnego terenu
posesji prywatnych a takze odszkodowan i wycen odszkodowan za spowodowane uszkodzenia lub straty.

7.2 Obmiar robot
Jednostki obmiarowe sg nastgpujace:

[m] - kanal razem z wykopem, umocnieniem, podtozem i warstwa przykrywajaca, wykop liniowy,
oktadzina rury, na podstawie pomiaru w terenie.

[szt] - ptyta wlazu, na podstawie pomiaréw w terenie.

[m?] - warstwa przykrywajgca kanalizacje, na podstawie Dokumentacji Projektowej i pomiarow w terenie.

ODBIOR ROBOT

8.1 Badania przy odbiorze

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji zgodnie z wymogami kontroli jakosci daty
wyniki pozytywne.

Badania przy odbiorze przewoddw sieci kanalizacyjnych zalezne sa od rodzaju odbioru technicznego
robot. Odbiory techniczne robdt skladajg si¢ z odbioru technicznego cze$ciowego dla robodt zanikajacych
i odbioru technicznego koncowego po zakonczeniu budowy. Badania przy odbiorze powinny by¢ zgodne
z wymaganiami obowiazujacych przepisow prawa.

8.2  Odbiér techniczny czeSciowy sieci kanalizacyjnej
Badania przy odbiorze technicznym czeSciowym polegaja na:

e zbadaniu zgodnosci usytuowania i dlugosci przewodu z dokumentacjg i inwentaryzacja geodezyjna.
Dopuszczalne odchylenie w planie osi przewodu od osi wytyczonej nie powinno przekraczaé + 2 cm.
Dopuszczalne odchylenie rzednych utozonego przewodu od przewidzianych w projekcie nie powinno
przekraczaé + | cm, rzedne pokryw studzienek powinny by¢ wykonane z doktadno$cig do Smm,

e zbadaniu podloza naturalnego przez sprawdzenie nienaruszania gruntu. W przypadku naruszenia
podloza naturalnego, sposdb jego zaggszczenia powinien by¢é uzgodniony z projektantem lub
inspektorem nadzoru,

e zbadaniu podtoza wzmocnionego przez sprawdzenie jego grubosci i rodzaju, zgodnie z dokumentacja,

e zbadaniu gruntu uzytego do podsypki i obsypki kanatu, ktéry powinien by¢ drobny i $rednioziarnisty,
bez grud i1 kamieni,

e zbadaniu stopnia zaggszczenia zasypki 1 obsypki (wskaznik zageszczenia zasypki wykopow
okreslony w trzech miejscach na dtugosci 100 m powinien by¢ zgodny z projektem),

e  zbadaniu szczelnosci przewodu.

Przy bezwykopowej budowie przewodoéw kanalizacyjnych w gruncie nalezy zbada¢ usytuowanie
i dlugos¢ przewodu zgodnie z dokumentacja inwentaryzacyjng geodezyjna oraz zbadaé jego szczelnosci.
Badania szczelnosci nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z obowigzujacymi przepisami prawa.

Wyniki badan, powinny by¢ wpisane do dziennika budowy, ktéry z protokdtem proby szczelnosci
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przewodu, inwentaryzacja geodezyjna (dopuszcza si¢ inwentaryzacj¢ szkicowa) oraz certyfikatami
i deklaracjami zgodno$ci z polskimi normami i aprobatami technicznymi, dotyczacymi rur i ksztaltek,
studzienek kanalizacyjnych, zwieficzen studzienek kanalizacyjnych jest przedlozony podczas spisywania
protokétu odbioru technicznego - czgsciowego, ktdry stanowi podstawe do decyzji o mozliwosci zasypywania
odebranego odcinka przewodu sieci kanalizacyjnej.

Wymagane jest takze dokonanie wpisu do dziennika budowy o wykonaniu odbioru technicznego
czgsciowego. Kierownik budowy jest zobowigzany, zgodnie z art.22 ustawy Prawo budowlane, przy odbiorze
technicznym - czgsciowym przewodu kanalizacyjnego, zglosi¢ inwestorowi do odbioru roboty ulegajace
zakryciu, zapewni¢ dokonanie prob i sprawdzenie przewodu, zapewni¢ geodezyjna inwentaryzacj¢ przewodu,
przygotowa¢ dokumentacje powykonawcza.

8.3 Odbiér techniczny koncowy sieci kanalizacyjnej

Badania przy odbiorze technicznym koncowym, polegaja na:

e  zbadaniu zgodno$ci dokumentacji technicznej ze stanem faktycznym i inwentaryzacja geodezyjna,

e zbadaniu zgodnos$ci protokétu odbioru wynikéw badan stopnia zageszczenia gruntu zasypki wykopu,
e zbadaniu rozstawu studzienek kanalizacyjnych,

e zbadaniu protokétow odbioréw prob szczelnosci przewodow.

Wyniki badan powinny by¢ wpisane do dziennika budowy, ktory wraz z:

e protokétami odbioréw technicznych czesciowych przewodu kanalizacyjnego,
e projektem ze zmianami wprowadzonymi podczas budowy,

e wynikami stopnia zageszczenia gruntu zasypki wykopu,

® inwentaryzacja geodezyjna,

e protokdtem szczelnosci systemu kanalizacji,

nalezy przekaza¢ inwestorowi wraz z wykonanym przewodem sieci kanalizacyjne;j.

Konieczne jest dokonanie wpisu do dziennika budowy o wykonaniu odbioru technicznego
koncowego.

Teren po budowie sieci kanalizacyjnej, powinien by¢ doprowadzony do pierwotnego stanu.
Kierownik budowy przekazuje inwestorowi instrukcje obshugi systemu kanalizacyjnego.

Kierownik budowy jest zobowiazany, zgodnie z art. 57 ustl. p.2 ustawy Prawo budowlane, przy
odbiorze koncowym ztozy¢ oswiadczenia:

e 0 wykonaniu przewodu kanalizacyjnego zgodnie z projektem i warunkami pozwolenia na budowg,

e 0 doprowadzeniu do nalezytego stanu i porzadku terenu budowy, a takze - w razie korzystania - ulicy
i sgsiadujacej nieruchomosci.

PODSTAWA PEATNOSCI

Platnosci beda przyjmowane zgodnie z pomiarami i oceng jakosci robot, w oparciu o pomiary
i wyniki badan laboratoryjnych.

Cena za wykonane roboty obejmuje:
e roboty geodezyjne, przygotowawcze, wyznaczanie trasy;
e wykonanie wykopoéw razem z umocnieniem $cian;

e odwodnienie wykopow;
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e zakup materialow i urzadzen;

e transport materialow i urzadzen na miejsce wbudowania;
e przygotowanie podtoza, podsypki z piasku, z zageszczeniem,;
e ukladanie i montaz rur, studzienek;

e wykonanie potgczen rur i ksztattek;

e badanie szczelnos$ci;

e badanie kanatu kamera termowizyjna;

e warstwa przykrywajaca razem z zaggszczaniem;

e wykonanie przejs¢ szczelnych;

e doprowadzenie placu budowy pierwotnego stanu;

e przeprowadzenie pomiaréw i badan odbiorczych.

Koszty te zawieraja si¢ w cenie kontraktowe;.

10 PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy

PN-EN 1295:2000 Projektowanie konstrukcyjne rurociaggéw utozonych w ziemi w réznych warunkach
obciazen. Czgs¢ 1: Wymagania og6lne.

PN-EN 1610 Budowa i badania przewodow kanalizacyjnych.

PN-B-10735:1992 Kanalizacja - Przewody kanalizacyjne - Wymagania i badania przy odbiorze.
Poprawki: 1. BI nr 6/93 poz. 43.

PN-EN 752-1:2000 Zewnetrzne systemy kanalizacyjne - Postanowienia ogdlne i definicje.
PN-EN 752-2:1996 Zewnetrzne systemy kanalizacyjne — Wymagania.
PN-EN 752-3:2000 Zewng¢trzne systemy kanalizacyjne — Planowanie.

PN-EN 752-4:2001 Zewngtrzne systemy kanalizacyjne - Obliczenia hydrauliczne i oddzialywanie na
srodowisko.

PN-EN 476:2001 Wymagania ogodlne dotyczace elementéw stosowanych w systemach kanalizacji
grawitacyjnej.

PN-B-10729:1999 Kanalizacja - Studzienki kanalizacyjne.

PN-EN 124:2000 Zwienczenie wpustow i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla ruchu pieszego
i kolowego. Zasady konstrukcji, badania typu, znakowanie, sterowanie jakos$cia.

PN-87/H-74051.00 do 02 Wtazy kanatowe.

PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw.
PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu.

PN-90/B-14501 Zaprawy budowlane zwykte.

PN-88/6731-08 Cement, Transport i przechowywanie.
PN-88/6731-08 Beton zwykty

PN-B-10736:1999 Roboty ziemne - Wykopy otwarte dla przewodéw wodociggowych i kanalizacyjnych.
Warunki techniczne wykonania.
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PN-B-06050:1999 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania przy
odbiorze.

PN-EN 1295-1 Obliczenia statyczne rurociaggdw utozonych w ziemi w réznych warunkach obcigzen.
Czgsé¢ 1: Wymagania ogodlne.

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczania gruntu.
PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntow.

PN-81/B-03020: Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia statyczne
i projektowanie.

PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu.

10.2  Ustawy

Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Sieci Kanalizacyjnych. Zeszyt 9. COBRTI Instal 2003.

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane ( Dz. U. Nr 207 poz. 2016 z dnia 5 grudnia 2003r.
Z pozniejszymi zmianami).

Ustawa z dnia 27 marca 2003r. o planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym (Dz. U. Nr 80, poz. 717
z dnia 10 maja 2003r.).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
podczas wykonywania robot budowlanych (Dz. U. Nr 47, poz. 401 z dnia 19 marca 2003 r.).

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 20 wrzesnia 2001r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
podczas eksploatacji maszyn i innych urzadzen technicznych do robot ziemnych, budowlanych
i drogowych (Dz. U. Nr 118, poz. 1263 z dnia 15 pazdziernika 2001r.).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie informacji dotyczacej
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 120, poz.
1126 z dnia 10 lipca 2003 1.).

Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrze$nia 1997r. w sprawie ogdlnych
przepisdw bezpieczenstwa i higieny pracy. (Dz. U. Nr 129, poz. 844 z dnia 23 pazdziernika 1997 r.).

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 1 pazdziernika 1993 roku
w sprawie bezpieczenstwa 1 higieny pracy przy eksploatacji, remontach 1 konserwacji sieci
kanalizacyjnych (Dz. U. z 1993 r. Nr 96, poz. 437).

Rozporzadzenie Rady Ministrow z dnia 19 maja 1999 r. w sprawie warunkow wprowadzania $ciekow do
urzadzen kanalizacyjnych stanowigcych mienie komunalne. (Dz. U. Nr 50, poz. 501 z dnia 2 czerwca
1999r.).

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie. (Dz. U. Nr 43, poz. 430
z dnia 14 maja 1999r.).

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadaé¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie. (Dz. U. Nr 63,
poz. 735 z dnia 3 sierpnia 2000r.).

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 5 maja 1999r. w sprawie okre$lenia
odleglosci i warunkdéw dopuszczajacych usytuowanie drzew Iub krzewow, elementdw ochrony
akustycznej, wykonywania robot ziemnych budynkow lub budowli w sasiedztwie linii kolejowych oraz
sposobu urzadzania i utrzymywania zaston od$nieznych i pasow przeciwpozarowych ( Dz.U. Nr 47/99
poz. 476).

Ustawa z dnia 7 czerwca 2001r. o zbiorowym zaopatrzeniu w wodg 1 zbiorowym odprowadzaniu $ciekow
(Dz. U. Nr 72/01 poz. 747).
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e Rozporzadzenie Rady Ministrow z dnia 24 stycznia 1986r. w sprawie wykonania niektorych przepisow
ustawy o drogach publicznych (Dz.U. Nr 6/86 poz. 33, Nr 48/86 poz. 239, Nr 136/95 poz. 670).

e Rozporzadzenie Ministra Rozwoju Regionalnego i Budownictwa z dnia 2 kwietnia 2001 r. w sprawie
geodezyjnej ewidencji sieci uzbrojenia terenu oraz zespoldw uzgadniania dokumentacji projektowej (Dz.
U. Nr 38/0 1 poz. 455).

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r w sprawie szczegétowego zakresu i formy
projektu budowlanego (Dz.U. Nr 120103 poz. 1133).

e Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. Nr 92, poz. 881 z dnia 30 kwietnia
2004 1.).

e Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewngetrznych i Administracji z dnia 5 sierpnia 1998 r. w sprawie aprobat
i kryteriow technicznych oraz jednostkowego stosowania wyrobow budowlanych (Dz. U. Nr, 107 poz.
679 z 1998 1.) z pdzniejszymi zmianami).

e Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewngtrznych i Administracji z dnia 31 lipca 1998 r. w sprawie
systemow oceny zgodnos$ci, wzoru deklaracji zgodnosci oraz sposobu znakowania wyrobow budowlanych
dopuszczanych do obrotu i powszechnego stosowania w budownictwie (Dz.U. Nr 113/98 poz. 728).

e Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewngtrznych i Administracji z dnia 24 lipca 1998 r. w sprawie
okreslenia wykazu wyrobéw budowlanych nie majacych istotnego wplywu na spelnianie wymagan
podstawowych oraz wyroboéw wytwarzanych i stosowanych wedlug uznanych zasad sztuki budowlanej
(Dz.U Nr 99/98 poz. 673).

e Rozporzadzenie Rady Ministrow z dnia 9 listopada 1999 r. w sprawie wykazu wyrobow
wyprodukowanych w Polsce, a takze wyroboéw importowanych do Polski po raz pierwszy, mogacych
stwarza¢ zagrozenie albo stuzacych ochronie lub ratowaniu zycia, zdrowia lub srodowiska, podlegajacych
obowigzkowi certyfikacji na znak bezpieczenstwa i oznaczania tym znakiem, oraz wyrobow
podlegajacych obowiazkowi wystawiania przez producenta deklaracji zgodnosci (Dz.U Nr 5/00 poz. 53).

e Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 13 stycznia 2000 r. w sprawie trybu wydawania dokumentow
dopuszczajacych do obrotu wyroby mogace stwarza¢ zagrozenie albo, ktére stuza ochronie lub ratowaniu
zycia, zdrowia i srodowiska, wyprodukowane w Polsce lub pochodzace z kraju, z ktérym Polska zawarla
porozumienie w sprawie uznawania certyfikatu zgodno$ci lub deklaracji zgodnosci wystawianej przez
producenta, oraz rodzajow tych dokumentow (Dz.U. Nr 5/00 poz. 58).
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA ST-05
odbudowa nawierzchni ulic i chodnikow
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1 WSTEP
1.1 Przedmiot specyfikacji techniczne;j
1.2 Zakres stosowania specyfikacji technicznej
1.3 Zakres robot objetych specyfikacjg techniczng
1.4 Okreslenia podstawowe

2 MATERIALY

2.1 Ogolne wymagania dotyczace materiatow
2.2 Podbudowy z kruszywa kamiennego tamanego stabilizowanego mechanicznie
2.3 Nawierzchnie z betonu asfaltowego
2.4 Emulsja asfaltowa (skrapianie warstw konstrukcyjnych
2.5 Beton
2.6 Cement
3 SPRZET
4 TRANSPORT

4.1 Transport mieszanek mineralno - asfaltowych
4.2 Transport kruszyw
5 WYKONYWANIE ROBOT
5.1 Podtoze
5.2 Podbudowa
5.3 Skropienie warstw nawierzchni
5.3.1 Oczyszczenie warstw nawierzchni
532 Skropienie

5.4 Uktadanie nawierzchni mineralnej i mineralno-asfaltowe;j

6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Badania przed przystgpieniem do robot
6.2 Badania w czasie robot
6.3 Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni

7 OBMIAR ROBOT
8 ODBIOR ROBOT

8.1 Ogolne zasady odbioru robot
8.2 Odbior robot zanikajacych
8.3 Odbiér robot ulegajacych zakryciu
8.4 Odbiér czesciowy robot
9 PODSTAWA PLATNOSCI
10 PRZEPISY ZWIAZANE
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1 WSTEP

1.1 Przedmiot specyfikacji technicznej

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t
zwigzanych z odbudowa nawierzchni jezdni.

1.2 Zakres stosowania specyfikacji technicznej

Specyfikacja techniczna stanowi czgs¢ dokumentéw przetargowych i kontraktowych przy zlecaniu
i realizacji projektu budowy kanatu sanitarnego DN 250 PCV SN 8 SDR 34 oraz DN 200 PCV SN 8§ SDR 34
w ulicach gminnych oraz dziatkach prywatnych wraz z odejsciami bocznymi o $rednicy DN 160 PCV SN §
SDR 34 do granic kazdej istniejacej dziatki budowlanej, tj. w dziatkach numer ewidencyjny 427, 214/9,
214/18, 215/12, 215/16, 216/10, 216/3, 216/4, 217/2, 217/8, 217/20, 13.186/3, 13.186/4, 219, 105/4, 218/2,
216/2,215/2, obregb geodezyjny numer 16 — Ostrow, Gmina Lask.

1.3 Zakres robot objetych specyfikacja techniczng

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych
z wykonywaniem nawierzchni jezdni i chodnikow. Obejmuje ona wykonanie catosci robot:

e roboty przygotowawcze — ST-01

e droga:
- podbudowa zasadnicza z chudego betonu C8/10 — gr. 20 cm;
- warstwa wigzaca z betonu asfaltowego 0/25mm — gr. 11 cm;
- skrapianie warstw konstrukcyjnych nawierzchni;
- warstwa $cieralna beton asfaltowy 0/12,8 — gr. 5 cm;
- odbudowa nawierzchni z tlucznia.

1.4 OKkreslenia podstawowe

Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni i podbudowy wraz ze sposobem ich potaczenia
przeznaczony dla ruchu kotowego.

Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami,
i z definicjami podanymi w specyfikacji technicznej ,, Wymagania ogdlne" punkt 1.4.

2 MATERIALY

2.1 Ogolne wymagania dotyczace materialow

Wykonawca jest zobowigzany do:

O dostarczenia materialdow zgodnie z wymaganiami dokumentacji projektowej 1 specyfikacji
technicznych,
O stosowa¢ materialy produkcji krajowej lub zagranicznej, posiadajace aprobat¢ techniczng

odpowiednich instytutow badawczych,

[ poinformowania Zamawiajacego przed rozpoczeciem dostaw o proponowanych zrédtach materiatéw
oraz uzyska¢ zgode Zamawiajacego.

2.2 Podbudowy z kruszywa kamiennego lamanego stabilizowanego mechanicznie

Materialem do wykonania podbudowy z kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie powinno
by¢ kruszywo tamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni narzutowych
i otoczakow albo ziarn zwiru wigkszych od 8 mm. Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen
obcych i bez domieszek gliny.

Krzywa uziarnienia kruszywa, okre§lona wedlug obowiazujacych przepisOw prawa powinna leze¢
migdzy krzywymi granicznymi p6l dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.

54

 EKO-KOMPLEKS” J. Fidrysiak, J. Budzinska Sp. J.; ul. Guzewska 14, 95-030 Rzgow



Etap IV: Budowa sieci kanalizacji sanitarnej w Ostrowie wraz z przykanalikami do granic nieruchomosci

Frakcie R
oo pigskovea Zwirawa o
9a = 170
8o 20
= 0 ¥z 30
= =
olad ,j/ - <0 -
E = s0 =
= 2 =4
- I —— > w3
=2 =
L 30 70 S
< <
20 80
L | — 1 3
0 = 20
S
o 00
0.075 0.125 825 as r 2 < 63 8 128 16 20 315 53

Bok oczka sita, mm

Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy wykonywane
metodg  stabilizacji mechanicznej
1-2 kruszywo na podbudowe zasadnicza (gorna warstwe) lub podbudowg jednowarstwowa
1-3 kruszywo na podbudowe pomocnicza (dolna warstwe)

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciagta i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej granicznej
uziarnienia do gornej krzywej granicznej uziarnienia na sgsiednich sitach. Wymiar najwigkszego ziarna
kruszywa nie moze przekracza¢ 2/3 grubosci warstwy ukladanej jednorazowo. Kruszywa powinny spehniac
wymagania okreslone w Tablicyl.

Tablica 1.
Wymagania
Kruszywa Kruszywa Zuzel
Lp. Wyszczegolnienie whasciwosci naturalne tamane Badania wedtug
Podbudowa
zasad - | pomoc - | zasad - | pomoc - | zasad - | pomoc-
nicza nicza nicza nicza nicza nicza
Zawarto$¢ ziarn mniejszych niz0,075mm, ' od 2 | od 2 | od 2| od 2 | od 2 0Od2do
! % (m/m) do10 | do12  dol0 do12  do10 12 | PN-BO67I4-15[3]
” - o S
2 ZawartoSC nadmarnr:\],iz/o (m/m), nie wiecej 5 10 5 10 5 10 PN-B-06714 -15 [3]
PP . o .
3 ZawartoSC ziarn n.1ef0r.em.rllych %(m/m), nie 35 45 35 20 ) ) PN-B-06714 -16 [4]
wigcej niz
4 Zawartosco zZanieczyszczen qrg_gnlcznych, 1 1 1 1 1 1 PN-B-04481 [1]
%(m/m), nie wiecej niz
Wskaznik piaskowy po pigcio-krotnym
5 zagegszczeniu metodg | lub Il wg PN-B- 0d30 | od 30 | 0od30 ) od 30 - - BN-64/8931 -01 [26]
04481, % do 70 do 70 do 70 do 70
Scieralno$é w bebnie Los Angeles
a) Scieralnos¢ catkowita po petnej liczbie 35 45 35 50 40 50
6 obrotéw, nie wiecej niz PN-B-06714 -42 [12]
b)  $cieralno$¢ czesciowa po 1/5 pelnej
liczby obrotéw, nie wigcej niz 30 40 30 35 30 35
7 Nasigkliwos¢, %(m/m), nie wiecej niz 2,5 4 3 5 6 8 PN-B-06714 -18 [6]
Mrozoodporno$¢, ubytek masy po 25
8 cyklach zamrazania, %(m/m), nie wiecej niz 3 10 3 10 3 10 PN-B-06714 -19 [7]
9 Rozpad krzemianowy i zelaza wy tacznie, % ) ) ) ) 1 3 PN-B-06714 -37 [10]
(m/m), nie wiecej niz PN-B-06714 -39 [11]
Zawarto$¢ zwigzkow siarki w przeliczeniu
10 ha  SO3, %(m/m), nie wiece] niz 1 1 1 1 2 4 PN-B-06714 -28 [9]
Wskaznik no$nosci mieszanki kruszywa, %,
nie mniejszy niz: 80 80 80
1 a) przy zageszczeniu | > 1,00 120 60120 60 129 60 PN-5-06102 [21]
b) przy zageszczeniul > 1,03
o
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2.3 Nawierzchnie z betonu asfaltowego
Powinny odpowiadaé normie PN-S-96025:2000 ,,Nawierzchnie asfaltowe”.

Rodzaj, sktad mieszanki mineralnej oraz ilo$¢ asfaltu, winien by¢ zgodny z wymaganiami
okreslonymi w dokumentacji projektowej i warunkami okre$lonymi przez administratora drogi.

Nalezy zastosowac¢ beton asfaltowy o uziarnieniu 0/165mm, asfalt D-50/70. Receptur¢ mieszanki

nalezy zaprojektowac zgodnie z PN-S-96025.

Do wytwarzania mieszanki betonu asfaltowego w-wy $cieralnej 0/16 nalezy stosowac:

Asfalt o zawarto$ci parafiny mniejszej od 0,5% D50/70 (tabl.)

Kruszywo tamane granulowane wg PN-96/B-11112, kl. 1, gat. 1

Zwir i mieszanke wg PN-96/B-11111,kl. 1

Grys i zwir kruszony wg PN-S-96025 kl. 1, gat. 1, zal. G;
Piasek wg PN-96/B-11113, gat. 1

Wypelniacz mineralny- podstawowy wg PN-61/S-96504

Srodki adhezyjne do asfaltu , ktore musza mie¢ Aprobate Techniczng i atest producenta

Tas$ma bitumiczna do taczenia spoin o szer. 4 cm i grubosci Smm

Rodzaj Rodzaj
LP. Wiasciwosci Metoda badania = asfaltu asfaltu
35/50 50/70
Wiasciwosci obligatoryjne
1 Penetracja w temp. 25°C  0,1lmm PN-EN 1426 35-50 50-70
2 Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 50-58 46-54
3 Temperatura zaptonu nie mniej niz °C PN-EN-22592 240 230
4 Zawarto$¢ sktadnikow rozpuszczalnych, nie mniej niz %omm PN-EN- 12592 99 99
5 Zmiana masy po starzeniu (ubytek, przyrost )nie wigcej niz %mm PN-EN- 12607-1 0,5 0,5
6 Pozostata penetracja po starzeniu nie mniej niz °C PN-EN 1426 53 50
7 Temperatura migknienia po starzeniu, °C, nie mniej niz % PN-EN- 12606-1 52 48
‘Wiasciwosci specjalne krajowe
8 Zawarto$¢ parafiny , nie wigcej niz % PN-EN- 12606-1 0,5 0,5
9 Woazrost temperatury migknienia po starzeniu, nie wigcej niz °C, PN-EN 1427 8 9
10 Temperatura tamliwosci nie wigcej niz °C, PN-EN-12593 -5 -8

2.4 Emulsja asfaltowa (skrapianie warstw konstrukcyjnych)

Do skropienia podbudowy z kruszywa nalezy uzy¢ emulsje asfaltowg kationowa $redniorozpadowa

o wlasciwos$ciach zgodnych z EmA-1994.

Za zgoda Zamawiajacego dopuszcza si¢ stosowanie innych materialow.

2.5 Beton
Beton stosowany na podbudowy klasy C8/10;

Beton powinien odpowiada¢ wymaganiom normy PN-88/B-06250.
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2.6 Cement

Zaprawa cementowa powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-14501.

Cement powinien by¢ dostarczany w opakowaniach spetniajgcych wymagania BN-88/6731-08.

SPRZET

Sprzet do wykonania nawierzchni.

Nawierzchnig z kostki brukowej lub ptyt betonowych nalezy wykonaé recznie, za§ nawierzchni¢
mineralng i mineralno-asfaltowa przy uzyciu sprzetu specjalistycznego (min. rozscielaczy).

Do zaggszczenia nawierzchni brukowej lub z ptyt betonowych stosuje si¢ wibratory ptytowe z ostona
z tworzywa sztucznego. Do nawierzchni mineralnych i bitumicznych walce ogumione i statyczne. Do
wyréwnania podsypki z piasku pod brukiem mozna stosowa¢ mechaniczne urzadzenie na rolkach, prowadzone
liniami na szynie lub krawegznikach, do zageszczania podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uzywacé
walce drogowe.

surzadzenie do ubijania;

*koparka kotowa 0,25m3;

*walce statyczny do 0,6t;

esamochody skrzyniowy z przykryciem brezentowym do 5t;
esamochéd dostawczy do 0,9t;

eskrapiarki recznej lub mechanicznej;

*kociot trans-prod. mas asfaltowych;

TRANSPORT

4.1 Transport mieszanek mineralno-asfaltowych

Mieszanke betonu asfaltowego nalezy przewozi¢ pojazdami samowyladowczymi z przykryciem
w czasie transportu i podczas oczekiwania na roztadunek.

Czas transportu od zaladunku do roztadunku nie powinien przekracza¢ 2 godzin z jednoczesnym
spelieniem warunku zachowania temperatury wbudowania.

Zaleca si¢ stosowanie samochoddéw - termosow z podwoédjnymi $cianami skrzyni wyposazonej
W system ogrzewczy.

4.2 Transport kruszyw

Kruszywa moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu w sposob zabezpieczajacy je przed,
zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.

WYKONANIE ROBOT

5.1 Podloze

Przed przystapieniem do profilowania podtoze powinno by¢é oczyszczone ze wszystkich
zanieczyszczen. Nalezy usung¢ bloto i grunt, ktdry ulegl nadmiernemu nawilgoceniu.

Po oczyszczeniu powierzchni podloza, ktére ma by¢ profilowane nalezy sprawdzié, czy istniejace
rzedne terenu umozliwiaja uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rz¢dnych podloza. Jezeli powyzszy
warunek nie jest spelniony i wystgpuja zanizenia poziomu w podlozu przewidzianym do profilowania
Wykonawca powinien spulchni¢ podloze na glgbokos¢ zaakceptowana przez Inzyniera, dowiez¢ dodatkowy
grunt spelniajacy wymagania obowigzujace dla gornej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania
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wymaganych rzgdnych wysokos$ciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania warto$ci odpowiedniego wskaznika
zageszczenia.

Jezeli rzgdne podtoza przed profilowaniem nie wymagaja dowiezienia i wbudowania dodatkowego
gruntu, to nalezy przystapi¢ do profilowania podtoza. Sciety grunt powinien by¢ natychmiast odwieziony na
odktad.

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystapi¢ do jego dogeszczania przez watowanie.
Jakiekolwiek nierownos$ci powstale przy zageszczaniu powinny byé naprawione przez Wykonawce w sposob
zaakceptowany przez Zamawiajacego.

Zaggszczanie podioza nalezy prowadzi¢ do czasu osiagnig¢cia [s>0,97 lub E2>40MPa oraz E2/E1<2,5.

5.2 Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod utozenie nawierzchni powinien by¢ zgodny
z dokumentacja projektowa.

Podbudowe w zaleznosci od przeznaczenia (w niniejszym zakresie robot jest rowniez wykonanie
nawierzchni gruntowych), obcigzenia ruchem i warunkéw gruntowo-wodnych, moze stanowié:

*  kruszywo naturalne lub tamane, stabilizowane mechanicznie,
*  podbudowa thuczniowa, zwirowa lub zZuzlowa.

Rodzaj podbudowy musi by¢ zgodny z dokumentacja projektowa lub by¢ zaakceptowany przez
Zamawiajacego. Podbudowa powinna by¢ przygotowana zgodnie z wymaganiami okre$lonymi
w specyfikacjach dla odpowiedniego rodzaju podbudowy.

Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy kruszywa nalezy przystapi¢ do jej zageszczenia
przez watowanie. W miejscach niedostgpnych dla walcow podbudowa powinna by¢ zageszczona matymi
walcami wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.

Zaggszczenie nalezy kontynuowac do osiagnigcia wartosci okreslonych w punkcie 6 niniejszej ST.

Wilgotno$¢ kruszywa podczas zaggszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej, okreslonej
wedlug normalnej proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481:1998. Wilgotno$¢ przy zageszczaniu powinna by¢
réwna wilgotno$ci optymalnej z tolerancjg +10% 1 -20%.

5.3 Skropienie warstw nawierzchni

5.3.1 Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usuni¢ciu luznego materialu, brudu, btota i kurzu przy
uzyciu szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod ci$nieniem. W miejscach trudno dostepnych
nalezy uzywacé szczotek recznych. Wyjatkowo, ze wzgledu na uciazliwosé dla otoczenia, bezposrednio przed
skropieniem warstwa moze by¢ oczyszczona z kurzy przy uzyciu spr¢zonego powietrza.

5.3.2 Skropienie

Warstwa podbudowy przed skropieniem powinna by¢ oczyszczona. Skropienie powinno byc¢
rownomierne, a ilo§¢ rozkladanego lepiszcza powinna by¢ rowna ilosci zalozonej z tolerancja+10%. Na
wszystkich powierzchniach, gdzie roztozono nadmierng ilo$¢ lepiszcza Wykonawca powinien rozlozyé
warstwe suchego i rozgrzanego piasku i usuna¢ nadmiar lepiszcza przez szczotkowanie.

Przed ulozeniem warstwy z mieszanki mineralno - bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczy¢
skropiong warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajac tylko niezbgdny ruch budowlany.
Jakiekolwiek uszkodzenia powierzchni powinny by¢ przez Wykonawce naprawione na jego koszt.

Skropienie powinno by¢ wykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianym na odparowanie wody
lub ulotnienie uptynniacza; orientacyjny czas wyprzedzenia wynosi, co najmniej od 2h do 0,5h.
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5.4 Ukladanie nawierzchni mineralnej i mineralno-asfaltowej

Przed przystagpieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Zamawiajacym, Wykonawca
dostarczy Zamawiajacemu do akceptacji projekt skladu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki
badan laboratoryjnych.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na: doborze sktadnikow mieszanki, doborze
optymalnej ilo$ci asfaltu, okresleniu jej wlasciwosci i poréwnaniu wynikow z zalozeniami projektowymi.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ si¢ w polu dobrego uziarnienia
wyznaczonego przez krzywe graniczne. Rzg¢dne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych dla
odpowiednich warstw konstrukcji nawierzchni ulicy i zjazdow publicznych z betonu asfaltowego znajduja si¢
w normie PN-S-96025:2000 ,,Nawierzchnie asfaltowe”.

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek
wykonanych wg metody Marshalla. Zaprojektowana mieszanka powinna spetnia¢é wymagania podane PN-S-
96025:2000 ,,Nawierzchnie asfaltowe”.

Do mieszanek mineralno-asfaltowych na podbudowy bitumiczne i warstwy wigzace nalezy
zastosowac asfalt D35/50. Natomiast do warstwy $cieralnej nalezy stosowa¢ asfalt D50/70 w iloSci:

e 2,8",5% dla podbudowy bitumicznej,
e 4,005,5% dla warstwy wiazacej,
e 4,8"5,8% dla warstwy $cieralne;j.

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana ukladarka wyposazong w uktad
z automatycznym sterowaniem gruboSci warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z dokumentacja
projektowa.

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna by¢ nizsza od minimalnej temperatury okreslone;j
norma. Zageszczanie mieszanki powinno odbywac si¢ bezzwlocznie. Nawierzchnia mineralna dla jezdni
gruntowych powinna by¢ wbudowywana mechanicznie lub r¢cznie z zachowaniem grubosci warstwy
i zutrzymywaniem niwelety drogi. Zaggszczenie nawierzchni mineralnej wykona¢ za pomoca walca
drogowego.

Nawierzchnie nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja projektowa, specyfikacjami technicznymi
i w porozumieniu z Zamawiajacym.

Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowego moze by¢ uktadana, gdy temperatura otoczenia w ciggu
doby byla nie nizsza niz 5°C. Nie dopuszcza si¢ uktadania podbudowy z mieszanki mineralno-asfaltowe;j
podczas opadéow atmosferycznych oraz silnego wiatru (V> 16 m/s).

Przed przystagpieniem do ukladania Wykonawca jest zobowigzany do opracowania sposobu
organizacji ruchu drogowego i oznakowania odcinka robdt oraz ponosi odpowiedzialno$¢ za bezpieczenstwo
ruchu na drodze.

Uktadanie mieszanki moze odbywac si¢ jedynie przy uzyciu mechanicznej uktadarki z wyposazeniem
w uktad z automatycznym sterowaniem grubosci warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z dokumentacja
projektowa.

Poczatkowa temperatura mieszanki w czasie zaggszczania powinna wynosi¢ nie mniej niz 135°C.
Ztacza w podbudowie powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle Iub prostopadle do osi drogi.

W przypadku rozkladania mieszanki calg szerokoscig warstwy, zlacza poprzeczne, wynikajace
z dziennej dzialki roboczej, powinny by¢ rowno obcigte, posmarowane lepiszczem i zabezpieczone listwa
przed uszkodzeniem.

W przypadku rozkladania mieszanki potowa szerokosci warstwy, wystepujace dodatkowo zlacze
podtuzne nalezy zabezpieczy¢ w sposoéb podany dla ztacza poprzecznego.

Zacze podluzne ukladanej nastepnej warstwy, tj. wigzacej, powinno by¢ przesunigte, 0 co najmniej
15cm wzglgdem ztacza podhuznego podbudowy.
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6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Badania przed przystapieniem do robo6t

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy materiaty posiadaja atest wyrobu
wedlug punktu 2.2. niniejszej specyfikacji techniczne;j.

6.2 Badania w czasie robot

Sprawdzenie podtoza i podbudowy. Sprawdzenie podioza i podbudowy polega na stwierdzeniu ich
zgodnosci z dokumentacjg projektowa i odpowiednimi specyfikacjami technicznymi.

Sprawdzenie wykonania nawierzchni. Sprawdzenie prawidlowosci wykonania nawierzchni
z betonowych kostek brukowych polega na stwierdzeniu zgodno$ci wykonania z dokumentacja projektowa
oraz wymaganiami wedlug punktu 5.6. niniejszej specyfikacji technicznej:

*  pomierzenie szerokosci spoin,
* sprawdzenie prawidlowosci ubijania (wibrowania),
* sprawdzenie prawidlowosci wypetnienia spoin,

* sprawdzenie niwelety pokryw wlazéw w studzienkach.

6.3 Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni

Nieréwnosci podtuzne. Nierownosci podtuzne nawierzchni mierzone tata lub planografem zgodnie
z norma BN-68/8931 -04 nie powinny przekraczac¢ 0,8 cm.

Spadki poprzeczne. Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa
z tolerancja+ 0,5%.

Niweleta nawierzchni. Roéznice pomiedzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzgdnymi
projektowanymi nie powinny przekracza¢ + 1 cm.

Niweleta pokryw wlazow w studzienkach. Dopuszczalne odchylenie pomiedzy rzadng jezdni
(chodnika) oraz rzedng pokrywy wlazu do studzienki nie moze by¢ wigksze, niz+ 1 cm.

7 OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa odbudowy nawierzchni jezdni, wjazdéw na posesje i chodnikow jest 1 metr
kwadratowy (m2). Jednostka obmiarowg kraweznikow jest 1 metr (m) biezacy kraweznika.

8 ODBIOR ROBOT

8.1 Ogolne zasady odbioru robét

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, specyfikacjami technicznymi
i wymaganiami Zamawiajacego jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu
6 daty wyniki pozytywne.

8.2 Odbior robot zanikajacych

Odbiorowi robot zanikajacych podlegaja elementy, ktore ulegaja demontazowi przed zasypaniem
wykopow i1 przywrdceniem stanu pierwotnego.

Odbiodr robot zanikajacych powinien by¢ dokonane w czasie umozliwiajagcym wykonanie korekt
i poprawek, bez hamowania ogdlnego postepu robot.
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Przy odbiorze powinny by¢ dostarczone nastepujace dokumenty:

Dokumentacja projektowa z naniesionymi na niej zmianami i uzupelnieniami w trakcie wykonywania
robot.

Dane geotechniczne obejmujace: zakwalifikowanie gruntéw do odpowiedniej kategorii wedlug PN-
86/B-02480, wyniki badan gruntdéw, ich uwarstwien, glebokos$ci przemarzania, warunki posadowienia
i ochrony podloza gruntowego wedlug PN-8 1/B-03020; poziom wdod gruntowych
i powierzchniowych oraz okresowe wahania poziomow, stopien agresywnosci srodowiska gruntowo-
wodnego, uziarnienia warstw wodono$nych.

Stan terenu okreslony przed przystapieniem do robot przez podanie znakéw wysokosciowych
reperéw, uzbrojenia podziemnego przebiegajacego wzdhuz i w poprzek trasy przewodu, a takze
przekroje poprzeczne i przekroj podhuzny terenu, zadrzewienie.

Dziennik budowy.

Dokumenty dotyczace jako$ci wbudowanych materiatow.

8.3 Odbior robot ulegajacych zakryciu

Zasady ich odbioru sa okreslone w specyfikacji technicznej ,,Wymagania og6lne". Odbiorowi robodt

ulegajacych zakryciu podlegaja:

*przygotowanie podtoza i wykonanie podbudowy,

*wykonanie podsypki,

sewentualnie wykonanie tawy pod krawezniki.

Odbidr robdt ulegajacych zakryciu powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie

korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postgpu robot.

Przy odbiorze powinny by¢ dostarczone min. nastepujace dokumenty:

Dokumentacja projektowa z naniesionymi na niej zmianami i uzupetnieniami w trakcie wykonywania
robot.

Dane geotechniczne.

Stan terenu okreslony przed przystapieniem do robot przez podanie znakéw wysokosciowych
reperow.

Dziennik budowy.

Dokumenty dotyczace jako$ci wbudowanych materiatow.

Odbiodr robot ulegajacych zakryciu obejmuje sprawdzenie:

sposobu przygotowania podtoza i jako$ci oraz zgodno$ci z normatywami wykonania podbudowy,

jakosci i zgodnos$ci z normatywami wykonania podsypek i faw pod krawezniki.

Odbidr polega na sprawdzeniu zgodnos$ci z dokumentacja projektows i specyfikacjami technicznymi,

uzycia wilasciwych materialow, prawidlowosci wykonania i wbudowania oraz zgodnosci z innymi
wymaganiami okreslonymi w punkcie ,Kontrola jakosci robot" niniejszej specyfikacji. Wyniki
z przeprowadzonych badan powinny by¢ ujete w formie protokotow i wpisane do dziennika budowy.

8.4 Odbior czesciowych robot

Jest to techniczny odbiodr catosci prac po zakonczeniu budowy, przed przekazaniem do eksploatacji.

Przy przejgciu wymagane jest przedlozenie nastgpujacych dokumentow:

wszystkich dokumentow wymaganych przy odbiorze czgs$ci Robot,

protokotow wszystkich przejec czgsci Robot,

$wiadectwa jako$ci wydanego przez dostawcoOw materiatow,

dwoch egzemplarzy inwentaryzacji geodezyjnej wykonanej na planach sytuacyjnych przez
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uprawniong jednostke geodezyjna.
Przy przejgciu nalezy sprawdzic:

*  zgodno$¢ wykonania z dokumentacja projektowa oraz ewentualnymi zapisami w dzienniku budowy
dotyczacymi zmian i odstepstw od dokumentacji projektowej,

*  protokoty z przejec czgsci Robot i realizacje postanowien dotyczaca usunigcia usterek,

» aktualno$¢ dokumentacji projektowej i czy wprowadzono wszystkie zmiany i uzupetnienia.

9 PODSTAWA PLATNOSCI

Wymagania ogodlne podano w ST-00. ,,Wymagania Ogo6lne". Cen¢ jednostki obmiarowej nalezy
przyjmowaé zgodnie z obmiarem wykonanych robot. Wszelkie koszt zwiagzane z odnowieniem nawierzchni
zawarte s3 w cenie kontraktowe;j.

10 PRZEPISY ZWIAZANE

PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczenie $cieralnosci na tarczy Boehmego.
PN-B-06712 Kruszywa mineralng do betonu zwyktego.

PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci.
PN-B-32250 Materialty budowlane. Woda do betonéw i zapraw.

BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingéw i torowisk
tramwajowych. Krawezniki i obrzeza.

BN-68/8931-0 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego.
BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rowno$ci nawierzchni planografem i feta.

PN-B-11111:1996 Kruszywa  mineralne. ~ Kruszywa naturalne do  nawierzchni drogowych- Zwir
i mieszanka.

PN-B-i 112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych.

PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do mnawierzchni drogowych. Piasek.
PN-B-11115:1998 Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne z zuzla stalowniczego do nawierzchni drogowych.
PN-C-04024:1991 Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie, znakowanie i transport.
PN-C-96170:1965 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe.

PN-S-04001:1967Drogi samochodowe. Metody badan mas mineralno-bitumicznych i nawierzchni bitumicznych.
PN-S-96504:1961Drogi samochodowe. Wypetniacz kamienny do mas bitumicznych.

PN-S-96025:2000 Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe. Wymagania.
PN-B-06250 Beton zwykty.

PN-B-14501Zaprawy budowlane zwykte.

PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu.

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i polsztywnych. Instytut Badawczy Drog i Mostow,
Warszawa, 1997.

Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasfalty drogowe. TWT-PAD-97. Informacje, instrukcje - zeszyt 54,
Instytut Badawczy Drog i Mostow, Warszawa, 1997.

Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacje, instrukcje -zeszyt 60, Instytut
Badawczy Drég i Mostow, Warszawa, 1999.

WTYMK-CZDP84 Wytyczne techniczne oceny jakosci grysow i zwirdw kruszonych z naturalnie
rozdrobnionego surowca skalnego przeznaczonego do nawierzchni drogowych, CZDP, Warszawa, 1984.
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Zasady projektowania betonu asfaltowego o zwigkszonej odpornosci na odksztalcenia trwale. Wytyczne
oznaczania odksztalcenia i modulu sztywnosci mieszanek mineralno-bitumicznych metoda petzania pod
obcigzeniem statycznym. Informacje, instrukcje - zeszyt 48, Instytut Badawczy Drég i Mostow, Warszawa, 1995.

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 43 z 1999, poz. 430).
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